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Uchwata Nr 4/2022
Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Instytutu Informatyki
Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych
z dnia 16 maja 2022 r.
w sprawie zatwierdzenia proponowanych tematéw prac magisterskich
na rok akad. 2022/2023

Na podstawie § 36 ust. 1, pkt.1, lit. f) Statutu Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego
w Warszawie Rada Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja zatwierdzita tematy prac
magisterskich realizowanych w Instytucie Informatyki w roku akademickim 2022/2023. Lista tematéw

prac stanowi zafacznik nr. 1 do niniejszej uchwaty.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny

dr hab. inz. Krzysztof Trojanowski, prof. uczelni
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Warszawa, 16 maja 2022r.
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie

Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych
ul. Woéycickiego 1/3, 01-938 Warszawa

ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH TEMATOW PRAC MAGISTERSKICH
NA RCK AKADEMICKI 2022/23 NA KIERUNKU INFORMATYKA

Wersja aktualna LoRa 868 MHz nie oferuje przesylania pakietdw IP glownie z
powodu bardzo malego rozmiaru ramek i niskiej przepustowosci. Wprowadzenie
warstwy IP do sieci LoRa wymaga efektywnej metody kompresji nagtéwkéw [P
{{Pv6). Rozwigzanie IETF zwane SCHC {Static Context Header Compression)
polega na wykorzystaniu kontekstow, ktére odpowiadajg wartosciom pal
nagtéwka IP co pozwala na przestanie identyfikatora kontekstu zamiast catego
nagtéwka IP. Struktura SCHC wymaga jednak okoto 10 bajtéw. W tym projekeie
planujemy zaprojektowanie i implementacje schematu kompresji nagidwka
réwniei na bazie kontekstow, ale wykorzystujacego pewne pola nagtéwka
LoRaWAN co redukuje liczbe bajtéw zajetych przez kompresje nagtdwka w polu
danych ramki LoRaWAN do zera. Rozwigzanie SCHC nie precyzuje jak urzadzenia
i serwery sieci LoRa dostajg i instaluja konteksty nagtéwkéw IP niezbedne do
przesytu pakietow IP. W tym zadaniu zaprojektujemy architekture zarzgdzania
kontekstami w taki sposdb, aby kaidy serwer sie¢i LoRa i kazde urzadzenie miato
zestaw kontekstéw do podstawowych operacji — rozwigzywanie nazw DNS lub
nawigzywanie uwierzytelnionego potaczenia TLS z wybranymi serwerami.
inicjalizacja kontekstow bedzie polegata na skonfigurowanych kontekstach
poczgtkowych, ktdre postuza do komunikacji z Network Server i nastepnie do
sciggniecia innych potrzebnych kontekstéw. Proponowana metoda
progresywnego bootstrapu pozwoli na szybkg inicjalizacje komunikacji bez
ucigzliwej konfiguracji urzadzen. Warstwa zarzadzania przygotuje wymagane
konteksty i przekaze je do serwerdw sieci LoRa. Wynikiem bedzie mozliwos¢
komunikowania sie urzgdzen ze wszystkimi hostami w Internecie za pomocy
pakietow [P,

Zaprojektowanie i implementacja
efektywnej techniki kompresji
naglowkow IP dia LoRaWAN

dr hab. inZ. Andrzej
Duda, prof. uczelni

Analiza i symulacja wyhranych
dr inz. Jakub Gasior protokotéw routingu w sieciach
sensorowych

Opracowanie i implementacja
wybranegoe algorytmu eksploracii
danych z wykorzystaniem
technologii CUDA

dr inz. Jakub Gasior

Lasy losowe - ocena jakosci
dr inz. Jakub Gaslor prognostyczne] na podstawie analizy
sentymentu tweetéw

Uczenie gtebokie w problemie
drinz. Jakub Gasior wykrywanie fatszywych wiadomosci
{fake news detection}




dr inZ, Robert Klopotek

Zrownoleglanie obliczen uczenia
maszynowego w chmurze AWS

AWS posiada wiele ustug zwigzanych z ML: https://aws.amazon.com/machine-
learning/. Mozna by byfo przeprowadzi¢ szereg badan zwigzanych zardwno z
wydajnoscig tych algorytmow, skalowalnoscig, jak i optymalizacjg parametréw i
optymalizacy kosztow, zwhaszcza koszty moina by bylo powigzad z
optacalnodcig dia firmy {On-Premise vs Cloud). Motliwa jest zmiana rozwigzania
chmurowego na inne zaproponowane przez magistranta.

dr inz. Robert Kiopotek

Budowa zautomatyzowanego stosu
do analizy danych

Budowa zautomatyzowanego stosu do analizy danych, ktory jest wysoke
skalowalny, np. opartego o Kubernetes czy podobne technologie:
https://www.agilestacks.com/products/machine-learning. Temat jest troche
zwigzany ze zrownoleglaniem obliczen, ale jest tu pofoiony nacisk na petng
automatyzacje i skalowalnosc procesu.

dr inZz. Robert Ktopotek

Badanie moiliwosci zréwnoleglania
algorytmow uczenia maszynowego
opartych na optymalizacji (gim,
SVM)

Budowa aplikacji, ktora korzysta z mechanizmodw przyspieszania algorytmow
opartych o optymalizacje, np. poprzez wykorzystanie jednej z technologii: BLAS,
obliczenia wektorowe, uiycie kart graficznych GPGPU, zréwnoleglanie na wielu
rdzeniach/maszynach {Hadoop, Spark}.

Literatura:

~ Batiz-Benet, fuan, et al., Paralielizing machine learning algorithms.,
Proceedings of the 24th ACM Symposium on Parallelism in Aigorithms and
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— Meng, Xiangrui, et al., Mllib: Machine learning in apache spark., The Journal of
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dr hab. Mirostaw
Kurkowski, prof. uczelni

Protokoty obliczed wielostronnych
bez zaufanej trzeciej strony

W literaturze znatei¢ moina kitka przyktaddw protoketdw sieciowych
wykonujgcych obliczenia wielostronne realizujgce cele bezpieczefstwa bez
zaufanej trzecie] strony. W pracy planuje sie opisad jeden lub dwa takie
protokoty oraz zasymulowa¢ ich dziatanie w wirtualnej rzeczywistosci,

dr hab. Mirostaw
Kurkowski, prof. uczelni

Nowoczesne kryptografii lekkiej i ich
kryptoanaliza

Proponuje ste wykonanie eksperymentow obliczeniowych w zakresie bazujacej
na SAT kryptoanalizie szyfrow kryptografii lekkief. Prata zawierad bedzie
bezposrednie kodowanie szyfru do formut booleowskich oraz wykonanie
kryptoanalizy z tekstem jawnym i szyfrogramem. Do obliczen zastosowane beda
SAT solvery.

dr Artur Mikitiuk

Implementacja nieformalnej
semantyki formalizméw logicznych
ze szczegbinym uwzglednientem
formalizméw uzywanych w answer-
set programming

dr Artur Mikitiuk

Metody rozwigzywania problemu
maksymalizacji czasu zycia siec
sensorowej: opracowanie,
implementacja i testy poréwnawcze




prof. dr hab. inz.
Franciszek Seredyniski

Formowanie ksztattow w
przestrzeniach 2D z wykorzystaniem
automatéw komdrkowych

prof. dr hab. inz.
Franciszek Seredynski

Przestrzenna Gra Piratéw —
poszukiwanie optymainych strategii
gry

dr Piotr $liwka

Modelowanie cdwréconego kredytu
hipotecznego

dr Piotr Stiwka

Modelowanie cen nieruchomodci z
wykorzystaniem metod filtrowania

dr Piotr Sliwka

Metody szacowania parametrow
pewnej klasy modeli gaussowskich i
nie-gaussowskich procesdw
stochastycznych z uwzglednieniem
Monte Carlo Markov Chain {MCMC)

dr Piotr Sliwka

Modelowanie i prognozowanie
wspétezynnikdw $miertelnodc

dr Piotr Sliwka

Modelowanie i prognozowanie
natezenia ruchu w sieciach
optycznych typu DWDM z
wykorzystaniem metod
probabilistyczno-statystyczaych

prof. dr hab. Oleg
Tikhonenko

Modelowanie symulacyjne
systemow kolejkowych

a}Model symulacyjny: osobliwoéct i zasady budowy.

b)Szczegoty modelowania symulacyjnego systemow kolejkowych.
c}Problem dokiadnosci estymacji w modelowaniu symulacyjnym.
d)Budowa asymptotycznych przedziatéw ufnosci za pomoca modelowania
regeneracyjnego.

e}Model symulacyjny jednoliniowego systemu kolejkowego.

Podstawowa literatura
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prof. dr hab. Oleg
Tikhonenko

Modele markowskie systemow
kolejkowych i ich zastosowania

a)

b} Algorytmy obliczen charakterystyk straty informacji.

c} Aproksymacja dystrybuant objetosci sumarycznej za pomocg funkcji gamma.
d} Realizacja programowa algorytmow obliczer i ich sprawdzanie.

Podstawowa literatura

1. Tikhonenko O. Modele probabilistyczne analizy systeméw informacyjnych.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.

2.Kleinrock L. Queueing Theory. V. 1: Theory. Wiley, New York 1975.
3.Lakatos L., Szeidi L., Tetek M. Introduction to Queueing Systems with
Telecommunication Applications, Springer, New York 2010.

prof. dr hab. Oleg
Tikhonenko

Analiza algorytmow odrzucania
pakietdw w routerach sieci
komunikacyjnych

a} Router jako model kolejkowy systemu ohstugi z ograniczong pojemnoscia
pamigck.

b) Obliczenie rozkiadu liczby zgtoszeri i prawdopodobiedstwa straty w systemie z
odrzucaniem pakietéw.

¢} Realizacja programowa obliczes.

d) Analiza wynikéw obliczen.

Podstawowa literatura

1. Tikhonenko O. Modele probabilistyczne anzalizy systeméw informacyjnych.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.

2. Tikhonenko O., Kempa W.M. The generalization of AQM algorithms for
queueing systems with bounded capa city. R.Wyrzykowski et al. {Eds.): PPAM
2011, Part 2. LNCS 7204, pp. 242-251. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012.
3. Tikhonenko O., Kempa W.M. Queue-size distribution in M/G/1-type system
with bounded capacity and packet dropping. Belarusian Winter Workshops in
Queueing Theory, BWWQT 2013. Proceedings. Communications in Computer
and Information Science, 356. Springer, 2013. p. 177-186.

4, Tikhonenko O., Kempa W, M. On the queue-size distribution in the multi-
server system with bounded capacity and packet dropping. Kybernetika, 49
(2013}, 6, p. 855-867.

dr hab. inZ. Krzysztof
Trojanowski, prof.
uczelni

Optymalizacja lokowania
bezzatogowych statkow
powietrznych {UAV) na obszarze
zamknietym dla problemow k-
pokrycia

dr hab. inz. Krzysztof
Trojanowski, prof.
uczelni

Mechanizmy zarzgdzania
parametrami ruchu w roju
czgsteczek: badania
eksperymentalne

dr hab. ini. Krzysztof
Trojanowski, prof.
uczelni

Badania stabilnosci czasteczek w
metodzie optymalizacji rojem
czgsteczek: badania teoretyczne

dr Konrad Zdanowski

Prezentacia twierdzenia o
wielomianowej ztozonosci problemu
pierwszosci

Przez dtugi czas nie byt znany wielomianowy algorytm rozstrzygajgey pierwszosc
liczby naturalnej. Zaskoczeniem byto odkrycie w 2002 roku takiego algorytmu.
Poprawnos< tego algorytmu oparta jest o wyniki z teorii liczb. W pracy autor
zaprezentowatby ten algorytm z dowodem jego poprawnosci oraz
zaimplementowal go.

Literatura

Agrawal, Kayal, Saxena, Primes is in P, Annals of Mathematics 2004,

https://www.jstor.org/stable/3597229




dr Konrad Zdanowski

Prezentacja i badanie sity narzedzi
$AT-solver dia problemu formul
boolowskich z kwantyfikacja

Problem SAT, rozstrzygania spelnialnogci formuty koniunkcyjno-a fternatywnej
rachunku zda#, choc jest NP-zupetny, to poddaje sig, w wielu przypadkach,
rozwigzaniu przy pomocy SAT-solverdw. Znacznie trudniejszy jest problem QSAT,
rozstrzygania prawdziwoséci kwantyfikowane; formuty rachunku zdan, gdzie
kwantyfikatory po zmiennych zdaniowych przebiegaja wartosci logiczne. Praca
prezentowataby solver dia preblemu QSAT, np. DepQBF, analizowata jego
mozliwoséci, skutecznose a takie pokazywataby jak mozna go wykorzystad
kodujgc wybrany problem kombinatoryezny, np. dotyczacy gier, do formuty QBF.
Przyktadowy QBF solver: DepQBF Odnosnik: https://lonsing.github.io/depabf/

dr Konrad Zdanowski

Algarytm refutacji dla
intuicjonistycznej logiki zdan i jego
wiasnosici

Logika intuicionistyczna to konstruktywny fragment logiki ktasycznej, jej dowody
moina przetiumaczyd na algorytmy. Tautologie intuicjonistycznego rachunky
zdart tworzg zbior PSPACE-zupetny, czyli, prawdopodobnie, trudniejszy niz w
praypadku logiki klasycznej. Praca implementowata by wybrany algorytm
rozstrzygajacy, czy formuta zdaniowa nie jest tautologig logiki intuicjonistyczne|.
Algorytm ten mégtby szukad kontrmaodelu dia danej formuty lub, przy innym
podejsciy, refutacji istnienia intuicionistycznego dowodu,

Literatura:

Sorensen, Urzyczyn, Lectures on the Curry-Howard isomorphism, 2006 Notatki 2
wykiadu P. Urzyczyna: https://www.mimuw.edu.pi/~urzy/int/







