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PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Z MATEMATYKI

Studia Podyplomowe z Matematyki prowadzone przez Wydzial Matematyczno Przyrodniczy
Szkota Nauk Scistych UKSW przeznaczone sa dla absolwentéw wyzszych uczelni co
najmniej pierwszego stopnia, posiadajagcych dyplom w zakresie nauk S$cistych lub
technicznych oraz przygotowanie pedagogiczne.

Absolwent Studiéw Podyplomowych z Matematyki uzyskuje kwalifikacje do nauczania
matematyki jako kolejnego przedmiotu w szkole podstawowej, gdy posiada dyplom studiéw
pierwszego stopnia oraz kwalifikacje do nauczania matematyki jako kolejnego przedmiotu w
szkole podstawowej, gimnazjalnej i ponadgimnazjalnej, gdy posiada co najmniej dyplom
studiéw stopnia drugiego.

Studia s3 prowadzone w systemie zaocznym w ciggu trzech semestréw w wymiarze 360
godzin, (zjazdy odbywaja si¢ w wybrane soboty). Uczestnicy studiéw s3g zobowigzani do
przygotowania pracy dyplomowej, tj. opracowania materialu dydaktycznego obejmujacego
10-20 stron formatu A4 (nie liczac strony tytulowej, spisu tresci i literatury). Ponadto program
studiéw przewiduje odbycie praktyki nauczycielskiej w wymiarze 60 godzin polegajacych na
obserwowaniu i przeprowadzaniu lekcji matematyki w szkole (II, III lub 1V etap edukacyjny).
Do ukonczenia studiow wymagane jest uzyskanie 60 punktéw ECTS.

Program nauczania opracowany jest zgodnie z:

e Ustawa z dnia 27 lipca 2005r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (z pdzniejszymi
zmianami),

® Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia z dnia 1 wrzesnia
2011 r. w sprawie tytuléw zawodowych nadawanych absolwentom studiéw,
warunkéw wydawania oraz niezbednych elementéw dyploméw ukonczenia studiéw i
$wiadectw ukonczenia studiéw podyplomowych oraz wzoru suplementu do dyplomu

e Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011r. w
sprawie wzorcowych efektow ksztatcenia dla wybranych kierunkéw (zatgcznik nr 3
dotyczacy studiéw na kierunku Matematyka)

® Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012r.
w sprawie standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela

e Uchwala nr 126/2011 Senatu UKSW 1z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
wprowadzenia wytycznych dotyczacych projektowania planéw studiéw i1 programéw
ksztalcenia, a takze planéw 1 programéw studiéw podyplomowych i kurséw
doksztatcajacych



PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Z MATEMATYKI
Nazwa przedmiotu Liczba Forma Semestr | ECTS
godzin zaliczenia nauki

Analiza matematyczna 60 E I-11 10
Arytmetyka i algebra 60 E I-1I 10
z elementami dydaktyki
Elementy logiki 30 E I 5
1 teorii mnogosci
Geometria 30 E I 5
z elementami dydaktyki
Kombinatoryka i rachunek 40 E I 5
prawdopodobienstwa
z elementami dydaktyki
Dydaktyka matematyki 60 E I-11 10
Technologia informacyjna 40 E I 5
w nauczaniu matematyki
Praktyka 60 ZAL 11-111 4
Seminarium dyplomowe 40 ZAL 11T 5
Obrona pracy dyplomowe;j E 111 1

Razem 420 60

Oznaczenia: E — egzamin,
ZAL — zaliczenie.

Efekty ksztalcenia dla obszaru nauk Scistych

Kierunek Matematyka o profilu ogélnoakademickim jest umiejscowiony w obszarze nauk
scistych. Niezbedne jest wigc osiagniecie efektow ksztalcenia odpowiednich dla tego obszaru.
Kazdy uczestnik Studiéw Podyplomowych z Matematyki jest absolwentem studiéw co
najmniej stopnia pierwszego na kierunku $cistym lub technicznym, zatem osiggnat juz pewne
efekty ksztatcenia odpowiednie dla tego typu studiéw. Program studiéw podyplomowych
zaktada osiaggni¢cie wigkszosci efektow ksztatcenia dla kierunku Matematyka na studia
pierwszego stopnia. Efekty ksztalcenia wynikajace z Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012r. w sprawie standardow ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela nie zostaty ponizej uwzglednione,
gdyz zaktada si¢, ze uczestnik studiow podyplomowych posiada juz przygotowanie
pedagogiczne.

Efekty ksztalcenia




Kierunek Matematyka o profilu ogoélnoakademickim jest umiejscowiony w obszarze
ksztatcenia nauk S$cistych, w zwigzku z tym niezbedne jest osiggnigcie prze absolwenta
studiow podyplomowych efektow ksztalcenia odpowiednich dla tego obszaru. Kazdy
uczestnik studiéw podyplomowych jest absolwentem innego kierunku studidéw, zaktada si¢
wiec, ze osiagnat juz pewne efekty ksztatlcenia w tym obszarze. Ponizej przedstawiono efekty
ksztalcenia wymagane od kandydata oraz osiggane w trakcie studiéw.

Objasnienie oznaczen w symbolach:

X1A - efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk $cistych dla studiéw I stopnia
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiej¢tnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

1. Efekty ksztalcenia wymagane od kandydata

Symbol | Efekty ksztalcenia

Wiedza

X1A_WO06 | zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

X1A_WO07 | ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscia naukowa i dydaktyczna

X1A_WO08 | znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnoS$ci przemystowe;j i
prawa autorskiego; umie korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej

Umiejetnosci

X1A_UO7 | potrafi samodzielnie uczy¢ si¢

X1A_UI10 | maumiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny, zgodne z wymagania-mi
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoleczne

X1A_KO1 | rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

X1A_KO02 | potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

X1A_KO03 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub
innych zadania

X1A_KO7 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy

2. Efekty ksztalcenia w zakresie nauk $cistych osiggane w czasie studiow

Symbol | Efekty ksztalcenia
Wiedza
X1A_WO1 | posiada ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii studiowane;j
dziedziny

X1A_WO02 | ma znajomo$¢ technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla iloSciowego
opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw o §rednim poziomie ztozono$ci

X1A_WO03 | rozumie oraz potrafi wytlumaczy¢ opisy prawidtowosci, zjawisk i proceséw
wykorzystujace jezyk matematyki, a w szczeg6lnosci jest w stanie samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa

X1A_WO04 | zna podstawowe metody obliczeniowe, stosowane do rozwigzywania typowych
probleméw wlasciwych dla danej specjalno$ci oraz przyktady praktycznej implementacji
takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych. Zna podstawy
programowania oraz inzynierii oprogramowania

X1A_WO05 | zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki
1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw




Umiejetnosci

X1A_UO1 | umie analizowa¢ problemy oraz znajdowac¢ ich rozwigzania w oparciu o poznane
twierdzenia 1 metody

X1A_UO2 | potrafi wykonywa¢ analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski
ilo§ciowe

X1A_UO3 | potrafi planowa¢ i wykonywac proste badania do§wiadczalne oraz analizowa¢ ich wyniki

X1A_U0O4 | potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzania probleméw matematycznych;
posiada umiej¢tnos¢ stosowania podstawowych pakietéw oprogramowania oraz
wybranych jezykéw programowania

X1A_UO5 | potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu studiowanej
specjalnosci i sposoby jego rozwigzywania

X1A_UO6 | potrafi w spos6b popularny przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach swojej specjalno$ci

X1A_UO8 | posiada umiejetno$¢ tworzenia typowych prac pisemnych w jezyku polskim oraz jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla studiowanej dyscypliny, dotyczacych zagadnien
szczeg6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych ,a takze r6znych
zrédet

X1A_U09 | posiada umiejetno$¢ przygotowywania wystapien publicznych, w jezyku polskim oraz
jezyku uznawanym za podstawowy dla studiowanej dyscypliny, dotyczacych zagadnien
szczeg6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze r6znych
zrédet

Kompetencje spoleczne

X1A_KO04 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu

X1A_KO5 | rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych

X1A_KO06 | rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialno$é

Efekty ksztalcenia na kierunku Matematyka

Ponizej przedstawiono podziat efektow ksztalcenia na kierunku Matematyka na efekty
ksztatcenia wymagane od kandydata i efekty ksztalcenia zdobywane w czasie studiow.

Objasnienie oznaczen w symbolach:

SPM - kierunkowe efekty ksztalcenia dla studiéw pierwszego stopnia

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia

X1A - efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk $cistych dla studiéw I stopnia

1. Efekty ksztalcenia wymagane od kandydata

Odniesienie
do efektow
Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw ksztalcenia
dla obszaru
studiow
$cistych
Wiedza
SPM_WO01 | rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A_WO0l
SPM_WI10 | zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie X1A_UI10
Sredniozaawansowanym (B2)




SPM_WI11 | zna podstawowe zasady BHP | X1A_W06
Kompetencje spoleczne

SPM_KO1 | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego X1A_KO1
ksztatcenia X1A_KO07

SPM_KO02 | potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego | X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw | X1A_KO02
rozumowania X1A_U09

SPM_KO03 | potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematyczne;j X1A_KO02
pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter

SPM_KO04 | rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X1A_KO03
wilasnych i innych oséb; postepuje etycznie X1A_K04

SPM_KO06 | potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w X1A_KO1
jezykach obcych

2. Efekty ksztalcenia w zakresie matematyki zdobywane w czasie

studiow
Odniesienie
do efektow
Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw ksztalcenia
dla obszaru
studiow
$cistych
Wiedza
SPM_WO02 | Dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze X1A_WO03
pojecia istotnosci zalozen
SPM_WO03 | rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_W02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli X1A_WO03
matematycznych w innych dziedzinach nauk
SPM_W04 | zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_WO01
X1A_WO03
SPM_WO0S5 | zna podstawowe przyklady zaréwno ilustrujace konkretne pojecia ma- | X1A_WO03
tematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania
SPM_WO06 | zna wybrane pojecia 1 metody logiki matematycznej, teorii mnogoscii | X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin
matematyki
SPM_WO07 | zna podstawy rachunku r6zniczkowego i catkowego funkcji jednej i X1A_WO01
wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne galezie
matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowe;j i
podstaw topologii
SPM_WO08 | zna podstawy technik obliczeniowych i programowania X1A_W04
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05
SPM_W09 | zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet X1A_WO05
oprogramowana, stuzacy do obliczen symbolicznych
Umiejetnosci
SPM_UO1 | potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i na pismie, przedstawiaé X1A_UO1
poprawnie rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i X1A_U06
definicje
SPM_UO2 | postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie | X1A_UO1
uzywac¢ kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym
SPM_UO03 | umie prowadzi¢ tatwe i §rednio trudne dowody metoda indukcji X1A_UO1




zupetnej; potrafi definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne;

SPM_UO04 | umie stosowa¢ system logiki klasycznej do formalizacji teorii X1A_UO1
matematycznych

SPM_UOS5 | potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni X1A_UO1
ilorazowych lub produktéw kartezjanskich

SPM_UO06 | postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z X1A_UO1
r6znych obszaréw matematyki

SPM_UO7 | rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskonczonosci | X1A_UO1
oraz porzadkéw w zbiorach

SPM_UO8 | umie operowac pojegciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb nie- | X1A_UO1
wymiernych i przestgpnych

SPM_UQ9 | potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ X1A_UO1
granicznych i opisywac¢ ich wtasnos$ci X1A_U02

SPM_U10 | postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicys; X1A_UO1
potrafi na prostym i $rednim poziomie trudnosci oblicza¢ granice X1A_U02
ciggéw i funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowa
szeregow

SPM_U11 | potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne, ujete w X1A_UO1
postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw 1 stosowac je w X1A_U02
zagadnieniach praktycznych X1A_UO03

SPM_U12 | umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego X1A_UO1
funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z X1A_U02
optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych X1A_UO03
oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i $cisle
uzasadnienia po-prawnosci swoich rozumowan

SPM_U13 | postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych X1A_UO1
rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego | X1A_UO02
pojecia X1A_UO03

SPM_U14 | umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czescii przez | X1A_UO1
podstawienie; umie zamieni¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi wyrazaé X1A_U02
pola i objetosci jako odpowiednie catki X1A_UO03

SPM_U15 | potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do X1A_U02
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i X1A_U04
catkowego takze bazujacych na zastosowaniach

SPM_U16 | postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia | X1A_UO1
liniowego, macierzy

SPM_U17 | dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pier§cienia, ciata, | X1A_UO1
przestrzeni liniowej) w ré6znych zagadnieniach matematycznych,
niekoniecznie powiazanych bezposrednio z algebra

SPM_U18 | umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasno$ci; potrafi podaé X1A_UO1
geometryczng interpretacj¢ wyznacznika i rozumie jej zwigzek z
analiza matematyczng

SPM_U19 | rozwiazuje uktady réwnan liniowych o stalych wspéiczynnikach; X1A_UO1
potrafi postuzy¢ sie¢ geometryczng interpretacja rozwigzan

SPM_U23 | rozpoznaje i okresla najwazniejsze wlasnosci topologiczne X1A_UO1
podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

SPM_U24 | umie wykorzystywa¢ wlasno$ci topologiczne zbioréw i funkcji do X1A_UO1
rozwigzywania zadan o charakterze jako$ciowym

SPM_U25 | rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna X1A_U04
rozwiaza¢ algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego
problemu

SPM_U28 | umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy X1A_U04
danych

SPM_U29 | umie modelowa¢ i rozwiazywac problemy dyskretne X1A_UO1
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SPM_U30 | postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi X1A_UO1
zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu
losowego

SPM_U31 | potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw X1A_UO1
prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna
zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow

SPM_U32 | umie stosowa¢ wzdr na prawdopodobienstwo catkowite 1 wzor X1A_UO1
Bayesa

SPM_U33 | potrafi wyznaczy¢ parametry rozkltadu zmiennej losowej o rozktadzie | X1A_UO1
dyskretnym i ciagtym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i
prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

SPM_U34 | umie postuzy¢ sie¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich X1A_U02
odpowiednikami prébkowymi

SPM_U35 | umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z X1A_UO1
wykorzystaniem narzedzi komputerowych X1A_U04

SPM_U36 | potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, po- X1A_U06
tocznym jezykiem X1A_U09

Kompetencje spoleczne

SPM_KO5 | rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych X1A_KO05
osiagnie¢ matematyki wyzszej X1A_U08

SPM_KO07 | potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych zagadnien X1A_KO06

matematycznych

Macierz efektow ksztatcenia

Ponizej przyjeto nastgpujace oznaczenia modutéw ksztalcenia:
AM - analiza matematyczna

AAD - arytmetyka i algebra z elementami dydaktyki

LTM - elementy logiki i teorii mnogosci

GD - geometria z elementami dydaktyki

KRP - kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa z elementami dydaktyki
DM - dydaktyka matematyki

TI - technologia informacyjna w nauczaniu matematyki
P — praktyka

PD - praca dyplomowa

Efekty ksztalcenia | AM | AAD | LTM | GD | KRP DM TI P PD
SPM_WO02 3 3 1 1

SPM_W03 2 2 3 2 2 2 1
SPM_W04 3 3 3 3 3

SPM_WO05 2 2 3 2 3

SPM_WO06 2 3

SPM_W07 3

SPM_WO08 3
SPM_W09 3
SPM_UO01 2 1 3 2 1 1
SPM_UO02 2 3 1
SPM_UO03 2 2

SPM_U04 3
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