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Analiza i symulacja

dr inz. Jakub |wybranych protokotéw

Gasior routingu w sieciach
sensorowych
Opracowanie i
impl tacj b

drin. Jakub implementacja wy r?nego

. algorytmu eksploracji

Gasior i
danych z wykorzystaniem
technologii CUDA
Lasy losowe - ocena jakosci

drinz. Jakub |prognostycznej na

Gasior podstawie analizy
sentymentu tweetéw
Uczenie gtebokie w

drinz. Jakub |problemie wykrywanie

Gasior fatszywych wiadomosci

(fake news detection)

dr inz. Robert
Ktopotek

Budowa metod
generatywnych terendw
lub pozioméw w grach
(GANSs lub GPT)

Sprawdzanie mozliwosci generowania terenu/mapy lub poziomu gry przy uzyciu sieci GANs lub GPT.
Weryfikacja grywalnosci lub zgodnosci z rzeczywistym ternem.

Literatura:

1. ). Kowalski, R. Miernik, P. Pytlik, M. Pawlikowski, K. Piecuch and J. Sekowski, "Strategic Features and
Terrain Generation for Balanced Heroes of Might and Magic Ill Maps," 2018 IEEE Conference on
Computational Intelligence and Games (CIG), Maastricht, Netherlands, 2018, pp. 1-8, doi:
10.1109/C1G.2018.8490430.

2. Spick, Ryan John and Walker, James Alfred (Accepted: 2019) Realistic and Textured Terrain
Generation using GANSs. In: The 16th ACM SIGGRAPH European Conference on Visual Media Production
(CVMP). ACM .
https://eprints.whiterose.ac.uk/153088/1/Real_world_Textured_terrain_generation_using_GANs_1_.p
df

3. Sudhakaran, S., Gonz'alez-Duque, M., Glanois, C., Freiberger, M., Najarro, E., & Risi, S. (2023).
MarioGPT: Open-Ended Text2Level Generation through Large Language Models. ArXiv,
abs/2302.05981. https://arxiv.org/pdf/2302.05981.pdf

drinz. Robert
Ktopotek

Badanie jakosci modeli
generatywnych dla
dialogéw w budowie NPC

Sprawdzanie mozliwosci tworzenia postaci niegrywanych NPC w grze RPG lub podobnej. Wykorzystanie
modeli z rodziny GPT: GPT-2, GPT-J, GPT-JT lub GPT-Neo. Jakos¢ odpowiedzi NPC zostanie oceniona za
pomoca popularnych miar, takich jak ROUGE, METEOR czy Semantic Answer Similarity.

Literatura:

1. Judith van Stegeren and Jakub Mysliwiec. 2021. Fine-tuning GPT-2 on annotated RPG quests for NPC
dialogue generation. In Proceedings of the 16th International Conference on the Foundations of Digital
Games (FDG '21). Association for Computing Machinery, New York, NY, USA, Article 2, 1-8.
https://doi.org/10.1145/3472538.3472595

2. Sanh, V., Debut, L., Chaumond, J., & Wolf, T. (2019). DistilBERT, a distilled version of BERT: smaller,
faster, cheaper and lighter. ArXiv, abs/1910.01108.
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drinz. Robert
Ktopotek

Analiza podejs¢ advanced
RAG w zadaniu odpowiedzi
na pytania do pliku PDF

Analiza podejs$¢ typu "advanced RAG" (Retriever-Augmented Generation) w zadaniu odpowiedzi na
pytania z plikéw PDF koncentruje sie na ulepszeniach i modyfikacjach modelu RAG, ktéry faczy techniki
wyszukiwania informacji (retrieval) z generacjg tekstu, aby efektywnie odpowiada¢ na postawione
pytania bazujac na zawartosci dokumentu PDF. RAG dzieli proces na dwa gtéwne etapy: odzyskiwanie
odpowiednich fragmentow tekstu (retriever - cze$¢ bazy wiedzy) i generowanie odpowiedzi na ich
podstawie (generator - LLM). W kontekscie plikéw PDF, dodatkowym wyzwaniem jest konwersja
dokumentéw do formatu, ktory mozna efektywnie przeszukiwaé i przetwarzac przez model.

Celem pracy jest stworzenie platformy testowej rozwigzujgcy problem in-context learning, gdzie
wejsciem jest plik PDF, ktory podlega przekonwertowaniu na forme zdatna do wyszukiwania (np. baza
danych wektorowa pgvector, chromadb czy baza danych grafowa neo4j). Na podstawie tego pliku
tworzona jest baza wiedzy (ang. knowledge base) z podziatem na kawatki (ang. chunks) odpowiedniej
wielkosci (do przetestowania wielko$¢ - chunk size optimization). Do bazy wiedzy wiedzy mozna dodaé
réznego rodzaju metadane, aby poprawi¢ jako$¢ wyszukiwania. Do pliku nalezy pozyskac pytania z
odpowiedziami (np. mozna wygenerowac), aby zweryfikowac jako$¢ odpowiedzi udzielnych przez
system. Silnikiem odpowiedzi dla tej platformy testowej jest wybrany duzy model jezykowy (LLM). W
celach badawczych mozna sie wzorowac lub uzy¢ komponentéw platform open source, jak h2o0GPT czy
Llamalndex. Opcjonalnym elementem jest interfejs graficzny np. gradio.

Literatura:

1. Building RAG from Scratch (Open-source only!)
https://docs.llamaindex.ai/en/latest/examples/low_level/oss_ingestion_retrieval.html#

2. A Cheat Sheet and Some Recipes For Building Advanced RAG https://www.llamaindex.ai/blog/a-
cheat-sheet-and-some-recipes-for-building-advanced-rag-803a9d94c41b

3. Advanced RAG Techniques: an lllustrated Overview https://pub.towardsai.net/advanced-rag-
techniques-an-illustrated-overview-04d193d8fec6

4. Implementing Advanced Retrieval RAG Strategies With Neo4j https://neo4j.com/developer-
blog/advanced-rag-strategies-neo4j/

5. pgvector: Embeddings and vector similarity
https://supabase.com/docs/guides/database/extensions/pgvector

6. All You Need to Know about In-Context Learning https://towardsdatascience.com/all-you-need-to-
know-about-in-context-learning-55bde1180610

7. How to Create a Chatbot with Gradio https://www.gradio.app/guides/creating-a-chatbot-fast

drinz. Robert
Ktopotek

Analiza podejs¢ wielo-
agentowych do
odpowiadania na pytania
do zbioru dokumentow

Celem pracy jest stworzenie systemu bazy danych dokumentéw (np. baza danych wektorowa pgvector,
chromadb czy baza danych grafowa neo4j), do ktérych mozna zadawacd pytania (np. baza danych
artykutéw na okreslony temat). Do bazy wiedzy wiedzy mozna doda¢ réznego rodzaju metadane, aby
poprawic jakos$¢ wyszukiwania. Do pliku nalezy pozyska¢ pytania z odpowiedziami (np. mozna
wygenerowac), aby zweryfikowaé jakos¢ odpowiedzi udzielnych przez system. Silnikiem odpowiedzi dla
tej platformy testowej jest wybrany duzy model jezykowy (LLM.

Chatbot/agent powinien zwracaé najbardziej poprawng odpowiedz ze zrédtem swojej wiedzy (ktéry
dokument lub jego czes¢). W celach badawczych mozna sie wzorowac lub uzy¢ komponentéw platform
open source, jak CrewAl, LangGraph czy Llamalndex. Opcjonalnym elementem jest interfejs graficzny
np. gradio.

Literatura:

1. Multi-Document Agents
https://docs.llamaindex.ai/en/stable/examples/agent/multi_document_agents/

2. Crew Al — your own minions https://medium.com/@csakash03/crew-ai-you-own-minions-
9b8596ce3da3

3. Multi-Agent System — Crew.Al https://abvijaykumar.medium.com/multi-agent-system-crew-ai-
3773356b8c3e

4. How to Create a Chatbot with Gradio https://www.gradio.app/guides/creating-a-chatbot-fast

5. LangGraph: Multi-Agent Workflows https://blog.langchain.dev/langgraph-multi-agent-workflows/
6. MultiPDF Chat App https://github.com/alejandro-ao/ask-multiple-pdfs
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dr inz. Robert

Rozwigzywanie problemoéw
obliczeniowych przy uzyciu

Celem pracy jest stworzenie platformy testowej rozwigzujacej wybrane problemy obliczeniowe przy
uzyciu agentéw i duzych modeli jezykowych. Uzytkownik wprowadza materiaty zrédtowe (dokumenty,
pliki csv) na podstawie ktérej system dokonuje analizy (np. analiza finansowa, analiza kurséw akcji). W
rozwigzaniu problemu nalezy stworzy¢ kilku agentdw z réznymi rolami, np. interpretowania zapytania
uzytkownika w jezyku naturalnym, generowania zapytania do bazy danych (SQL) lub bazy wiedzy,
obrébka danych w Pythonie (generowanie kodu) i zwrdcenie odpowiedzi, np. wykres z opisem
(wygenerowanie kodu i zapis do pliku wykresu). Do zadan interpretacyjnych nalezy uzy¢ duzych modeli
jezykowych (np. GPT4 turbo, LLAMA3, LLAMAS3 instruct), ktére bedg w stanie zrealizowa¢ powierzone
im zadania.

W celach badawczych mozna sie wzorowac lub uzy¢ komponentéow platform open source, jak CrewAl,
LangGraph czy Llamalndex. Opcjonalnym elementem jest interfejs graficzny np. gradio.

Ktopotek agentow i duzych modeli  [Literatura:
jezykowych 1. Al accelerates problem-solving in complex scenarios https://news.mit.edu/2023/ai-accelerates-
problem-solving-complex-scenarios-1205
2. Multi-Agent Conversations Using AutoGen to Analyze Stock Price and Generate Chart
https://djajafer.medium.com/multi-agent-conversations-using-autogen-to-analyze-stock-price-and-
generate-chart-beb04866e31a
3. Multi-Agent System — Crew.Al https://abvijaykumar.medium.com/multi-agent-system-crew-ai-
3773356b8c3e
4. How to Create a Chatbot with Gradio https://www.gradio.app/guides/creating-a-chatbot-fast
5. LangGraph: Multi-Agent Workflows https://blog.langchain.dev/langgraph-multi-agent-workflows/
6. Awesome LLM-based Multi-Agents Papers
https://github.com/taichengguo/LLM_MultiAgents_Survey_Papers
Analiza stabilnosci w
dr Tomasz stochastycznym modelu
Kulpa optymalizacji rojem
czgsteczek
dr hab. L
Mirostaw Protokoty obliczen W literaturze znalezé mozna kilka przyktadéw protokotéw sieciowych wykonujacych obliczenia
. wielostronnych bez wielostronne realizujgce cele bezpieczenstwa bez zaufanej trzeciej strony. W pracy planuje sie opisaé
Kurkowski, zaufanej trzeciej strony jeden lub dwa takie protokoty oraz zasymulowac ich dziatanie w wirtualnej rzeczywistosci.
prof. uczelni
dr hab. Nowoczesne szyfry Proponuje sie wykonanie eksperymentow obliczeniowych w zakresie bazujacej na SAT kryptoanalizie
Mirostaw .. . szyfréw kryptografii lekkiej. Praca zawieraé bedzie bezposrednie kodowanie szyfru do formut
. kryptografii lekkiej i ich : . ) ; . L
Kurkowski, . booleowskich oraz wykonanie kryptoanalizy z tekstem jawnym i szyfrogramem. Do obliczen
prof. uczelni kryptoanaliza zastosowane bedg SAT solvery.
Implementacja
nieformalnej semantyki
dr Artur formaI[zmow logicznych ze
Mikitiuk szczegdlnym

uwzglednieniem
formalizmoéw uzywanych w
answer-set programming
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Projekt i implementacja algorytmu harmonogramowania zadan w projekcie informatycznym, ktéry
uwzglednia dostepnos¢ zasobow oraz koniecznosé wykonania zadan w okreslonych oknach czasowych.
Algorytm Do realizacji zaprojektowanego algorytmu wykorzystany zostanie solver CPLEX CP bazujacy na technice
ha rmonogramowania Constraint Programming firmy IBM (dostepny dla studentéw i wykorzystywany na uczelni). Dla
dr hab. inz. projektu okreslonego rodzaju projektu informatycznego okreslone zostang najwazniejsze ograniczenia, jakie
Woijciech . nalezy spetni¢. Dyplomant opracowuje model zadania optymalizacji bazujgc na dostepnej literaturze
informatycznego ) ) .
Stecz, prof. o przedmiotu. Dopuszczalne jest wykorzystanie modelu zaprezentowanego w bazach naukowych z e-
uczelni uwzgledniajacy zrédet dostepnych na UKSW (Springer lub Scopus). W takim przypadku opisany w artykule model
ograniczenia zostanie przeniesiony na jezyk modelowania OPL CPLEX a osiggniete wyniki poréwnane z wynikami z
dostepnosci zasobéw wybranego artykutu. Celem pracy jest samodzielne opracowanie modelu dla potrzeb rozwigzania
zadania harmonogramowania projektu IT oraz jego integracja z wybranym srodowiskiem
oprogramowania, preferowane C++z MVS.
Wyznaczanie trasy lotu Zadanie polega na opracowaniu modelu dziatania drona w terenie opisanym siecig potgczen w
dr hab. inz. drona rozpoznawczego/w rozumieniu teorii graféw i sieci. Na tej sieci okre$lone sa miejsca rozpoznania obiektéw wraz z wagami /
Woijciech oparciu o dostepna sie¢ premig za rozpoznanie obiektu przez drona. Dyplomant opracowuje model dziatania drona w postaci
potgczen w terenie z zadania programowania mieszanego catkowitoliczbowego a do rozwigzania wykorzystuje srodowisko
Stecz, prof. Lo B . , . .
; uwzglednieniem IBM CPLEX (dostepne dla studentéw). W pracy wymagane jest poréwnanie opracowanej metody z
uczelni ograniczen drona i czasy algorytmami heurystycznymi. Niezbedne narzedzia i literatura sg dostepne. Wymagana jest integracja
rozpoznania obiektéw rozwigzania z aplikacja napisang w C++ lub Java (CPLEX ma dobrze opracowane interfejsy).
Zadanie polega na opracowaniu modelu dziatania kilku dronéw dziatajacych w sgsiedztwie opisanym
Wyznaczanie tras lotu roju |sjecig potaczen w rozumieniu teorii graféw i sieci. Na sieci okreglone sa miejsca rozpoznania obiektow
dr hab.inz. [dronéw za pomocy wraz premiami za rozpoznanie obiektéw. Dyplomant opracowuje model dziatania drona w postaci
Woijciech algorytmu genetycznego z |algorytmu genetycznego. Dopuszczalnym jest wykorzystanie jednego z algorytméw, jaki zostat opisany
Stecz, prof. uwzglednieniem w literaturze, po uzgodnieniu z promotorem. W takim przypadku Dyplomant bedzie projektowat
uczelni ograniczen na zasieg algorytm na bazie wskazéwek z artykutu, majac na uwadze wszystkie ograniczenia zadania wymienione
tacznosci dronéw w artykule. W pracy wymagane jest poréwnanie opracowanej metody z algorytmami heurystycznymi.
Preferowanym jezykiem implementacji algorytmu jest C++ (jezyk mozna zmienic).
Zadanie polega na zapoznaniu sie ze sposobem modelowania dynamiki systemow, wykorzystywanym
szeroko w modelowaniu proceséw biznesowych od lat 60-sigtych ubiegtego wieku. Opracowany model
dynamiki opisa¢ powinien jeden z przypadkdw epidemii (tzw. modele SEIR), ktore sg bardzo doktadnie i
dr hab. inz. Modelowanie dynamiki szeroko pokazywane w literaturze. Do modelowania dynamiki epidemii wykorzystane zostang réwnania
Woijciech systemdéw na bazie rozniczkowe i ich implementacja w jezyku C++ z wykorzystaniem dostepnych bibliotek numerycznych.
Stecz, prof. [modeli dynamicznych Zadaniem Dyplomanta bedzie utozenie modelu wybranej epidemii i implementacja algorytmu
uczelni epidemii typu SEIR rozwigzujacego problem minimalizacji zakazen w przypadku podjecia dziatan sanitarnych. Wymagana
literatura zawierajgca model numeryczne i wskazéwki do implementacji zostanie przekazana
Dyplomantowi. Praca ma na celu wprowadzenie w zagadnienia wykorzystywane w konsultingu
biznesowym, gdzie modelowanie dynamiczne jest szeroko stosowane.
dr hab. !\/Iodelowame semantyczne
William Jezyka

Steingartner

konkatenacyjnego/kompoz
ycyjnego.

dr hab.
William
Steingartner

Modelowanie semantyczne
wybranego jezyka
dziedzinowego.

dr Piotr
Sliwka

Modelowanie
odwrdéconego kredytu
hipotecznego
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Modelowanie cen
dr Piotr nieruchomosci z
Sliwka wykorzystaniem metod
filtrowania
Modelowanie i
dr Piotr prognozowanie
Sliwka wspdtczynnikéw
$miertelnosci
Modelowanie i
prognozowanie natezenia
. ruchu w sieciach
dr Piotr
. optycznych typu DWDM z
Sliwka )
wykorzystaniem metod
probabilistyczno-
statystycznych
Charakterystyka i
dr Piotr zastosowanie algorytmoéw
Sliwka MCMC do szacowania
parametrow modeli
Planowanie trajektorii
ruchu zespotu dronéw
dr hab. inz. p o
maksymalizujacej liczbe
Krzysztof . .
. . |znalezionych ofiar na
Trojanowski, .
. |obszarze dotknietym
prof. uczelni . A
katastrofg, gdzie potozenie
ofiar nie jest z géry znane
Modelowanie heurystyczne
mapy obszaru dotknietego
dr hab. inz. Py zard Ictes
katastrofg na potrzeby
Krzysztof . . .
. . |znajdowania przez zespot
Trojanowski, . . .
. |drondw jak najwiekszej
prof. uczelni

liczby ofiar w pierwszych
minutach poszukiwan




