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SEMESTR 1 / 4 / suma

MA1_WO01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

MA1_W02 |dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotno$ci zatozen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

MA1 W03 rozumie budowg leolrii malematygznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
matematycznych w innych dziedzinach nauk

MA1_W04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15

MAL W05 zr'la podstawowe przykiady'zaréwno ilustrujace konkretne pojgcia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ biedne hipotezy lub 1 1 1 1 4
nieuprawnione rozumowania

MAT W06 zna wybrane pojecia 1 metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych 1 1 1 3
dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie

MA1_W07 . A . L .. 1 1 1 1 1 5
matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

MA1_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych pracg matematyka i rozumie ich ograniczenia 1 1 1 1 1 1 1 7

MA1_W09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych 1 1

MA1_W10 |zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2) 1 1 1 1 4

MA1_W11 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy 1 1

MA1_WI12 |ma ogélng wiedz¢ w zakresie wybranych przedmiotéw niezwigzanych bezposrednio z charakterem odbywanych studiéw 1 1

MA1 U0 g:z:lf;: sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

MA1_U02 |postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywa¢ kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym 1 1 1 1 4

MA1_U03 |umie prowadzi¢ fatwe i §rednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne 1 1 2

MA1_U04 |umie stosowa¢ system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych 1 1

MA1_U05 _|potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni ilorazowych lub produktéw kartezjanskich 1 1 1 1 4

MA1_U06 |postuguje sie jezykiem teorii mnogoéci, interpretujac zagadnienia z réznych obszaréw matematyki 1 1 2

MA1_U07 |rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoficzonosci oraz porzadkéw w zbiorach 1 1

MA1_U08 |umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i przestgpnych 1 1

MA1_U09 |potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejé¢ granicznych, i opisywac¢ ich wlasnosci 1 1 1 1 1 1 6
postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i §rednim poziomie trudnosci —

MA1_U10 .o B oy B . P ] p 1 1 1 1 4
oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, bada¢ zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregéw

MAL UL potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne, ujgte w postaci wzoréw, tabel, wykresow, schematow i stosowac je w 1 1

zagadnieniach praktycznych

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z
MA1_Ul2 |optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i Sciste 1 1 1 3
uzasadnienia poprawno$ci swoich rozumowan

postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego

MA1_U13 . 1 1 2
pojecia
umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czgsci i przez podstawienie; umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi

MA1_Ul4 Ny . . e . . 1 1 1 1 4
wyraza¢ pola powierzchni gadkich i objetosci jako odpowiednie catki

MA1 UIS potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i 1 1

catkowego, w tym takze bazujacych na jego zastosowaniach
MA1_U16 |postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy 1 1 1 3
dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach
matematycznych, niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi poda¢ geometryczng interpretacj¢ wyznacznika i rozumie jej zwiazek z
analiza matematyczng

MA1_U19 |rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacjg rozwigzan 1 1 2
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza warto$ci wlasne i wektory whasne macierzy; potrafi wyjasnic¢

MA1_U17

MA1_U18

MA1_U20 . 1 1 2
sens geometryczny tych pojeé
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac t¢ umiej¢tnos¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych

MA1_U21 |. . A . 1 1 2
liniowych o statych wspétczynnikach

MAT U22 potrafi zinterpretowa¢ uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie pola wektorowego i 1 1

- przestrzeni fazowej

MA1_U23 |rozpoznaje i okre$la najwazniejsze wlasnoéci topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych 1 1

MA1_U24 |umie wykorzystywaé whasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym 1 1 2
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego

MA1_U25 1 1 1 3
problemu

MA1_U26 |umie ulozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania 1 1 2

MA1_U27 |potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy 1 1 2

MA1_U28 |umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych 1 1 1 1 4

MA1_U29 |umie modelowa¢ i rozwigzywaé problemy dyskretne 1 1 2

MA1_U30 |postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowa¢ i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu 1 1 2
potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciagtych rozktadéw prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane eksperymenty losowe

MA1_U31 L . . A 1 1 2
oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystgpuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadéw

MA1_U32 |umie stosowaé wzér na prawdopodobiefistwo catkowite i wzor Bayesa 1 1 2
potrafi wyznaczy¢ parametry rozkladu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciaglym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia

MA1_U33 . . Lo . . 1 1 2
graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

MA1_U34 |umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami prébkowymi 1 1

MA1_U35 |umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych 1 1

MA1_U36 |potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem 1 1 1 3

MA1_U37 |ma umiejetno$ci w zakresie wybranych przedmiotéw niezwigzanych bezpo$rednio z charakterem odbywanych studiéw 1 1

MA1_KO01 |zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

MA1 K02 potrafi p}'ecyzyjnle forn?ulowac pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych 1 1 1 1 1 1 1 1 3
elementéw rozumowania

MA1_K03 |potrafi pracowa¢ zespolowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy 1 1 1 1 4

MA1_K04 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie 1 1 1 1 1 )

MA1_KO05 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej 1 1 2

MA1_K06 |potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych 1 1 2

MA1_K07 |potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych 1 1 1 1 4

MA1_KO08 |dba o poziom sprawnosci fizycznej 0




