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Uzasadnienie wniosku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow za wysoko
ocenione osiggniecia bedace podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego dla

dr hab. inz. Anny Matuszewskiej

Dr hab. inz. Anna Matuszewska jest absolwentka Politechniki Warszawskiej w Warszawie
(1993), Wydziatu Chemicznego, w specjalnosci technologia tworzyw sztucznych. Stopien
doktora nauk technicznych uzyskata na Politechnice Krakowskiej (2008) na Wydziale
Mechanicznym, w dyscyplinie budowa 1 eksploatacja maszyn, w specjalnosci
materialoznawstwo. Stopien doktora habilitowanego uzyskala w Instytucie Ochrony
Srodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym (2025), w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Ukonczyla takze
dwusemestralne studia podyplomowe na Akademii Leona Kozminskiego w Warszawie (2012)
w zakresie ,,Zarzadzanie projektem badawczym i komercjalizacja wynikow badan”. Od

poczatku swojej kariery zawodowej pracowata w jednostkach badawczo-naukowych.

Wyniki prac badawczych, w ktorych dr hab. inz. Anna Matuszewska brata udzial publikowane
byty od roku 1994 do chwili obecnej w czasopismach naukowych (zagranicznych oraz
krajowych), monografiach 1 ksigzkach wydanych w renomowanych wydawnictwach
swiatowych 1 krajowych, jak réwniez przedstawiane byly w formie referatow na konferencjach

krajowych i zagranicznych.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora opublikowata 28 prac naukowych. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora opublikowata 46 prac naukowych. Po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora habilitowanego opublikowata 2 prace naukowe.

Na dzien 4 kwietnia 2026 catkowita liczba cytowan wedlug bazy Scopus wynosi 365, natomiast
wg bazy Google Scholar prace moje zacytowano 662 razy. Indeks Hirscha opublikowanych

prac wedlug Scopus rowny jest wartosci 11, za§ wg Google Scholar H-indeks wyniost 14.

Dziatalno§¢ naukowa dr hab. inz. Anny Matuszewskiej rozpoczeta si¢ w 1994 roku i1 byta
zwigzana z pracg w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Radomiu (obecnie Uniwersytet Radomski),
gdzie pracowata nad zywicami melaminowo-formaldehydowymi. W 1995 roku podjeta prace
w Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu, gdzie na stanowisku asystenta pracowata do

2007 roku. Brala w tym czasie udziat w realizacji 13 projektéw badawczych, w tym w 4 jako
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kierownik. Zebrany dorobek umozliwit przygotowanie i obrong pracy doktorskiej w 2008 roku
pt. ,, Tribologiczna ocena efektywnos$ci §rodkow smarowych przeznaczonych do stalowych

wezlow tarcia” na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie;.

W 2008 roku rozpoczgta prace na stanowisku adiunkta w Instytucie Paliw i1 Energii
Odnawialnej, ktory w roku 2011 zostat wlaczony do Przemystowego Instytutu Motoryzacji,
a ktory z kolei w roku 2019 zostat wiaczony do Sieci Badawczej Lukasiewicza. W Instytucie
tym pracowata do 31 marca 2025 na stanowisku gtownego specjalisty. W tym czasie ukonczyta
dwusemestralne studia podyplomowe (w 2012 roku) w Akademii Leona Kozminskiego
w Warszawie w zakresie ,,Zarzadzanie projektem badawczym i komercjalizacja wynikow
badan”. Prowadzone od roku 2008 prace badawcze dotycza w gtdwnej mierze obszaru paliw,
paliw alternatywnych oraz zagospodarowania odpadéw. Brata w tym czasie udziat w realizacji

6 projektéw badawczych, w tym w 2 jako kierownik.

W ramach aktywnos$ci naukowej w 2017 roku odbyta 6-miesieczny staz naukowy w firmie
Handerek Technologies Sp. z 0.0. w Warszawie, gdzie pracowala nad rozwojem technologii
dotyczacej termolizy i1 uwodornienia odpadowych tworzyw sztucznych. Na przelomie
2022/2023 odbyta kolejny staz naukowy w firmie Use Waste P.S.A. w Warszawie, gdzie
pracowata nad technologig recyklingu odpadow tekstylnych.

W okresie swojej dzialalno$ci naukowo-badawczej dr hab. inz. Anna Matuszewska uzyskata

jako wspotautorka 3 patenty i jest wspotautorka 1 zgloszenia patentowego.

Dorobek uzyskany po doktoracie umozliwil dr hab. inz. Annie Matuszewskiej uzyskanie
w 2025 roku w Instytucie Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym stopnia
doktora habilitowanego, na ktory ztozyl si¢ cykl prac (artykutow i patentow) pod wspdlnym
tytutem: ,,Mozliwo$ci zamknigcia obiegu gospodarczego poprzez wykorzystanie odpadéw do

wytwarzania weglowodoréw, w tym do celow paliwowych”.

W 2013 roku podjeta prace jako adiunkt na Wydziale Filozofii Chrzescijanskiej Uniwersytetu
Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie na kierunku Ochrona Srodowiska, gdzie

pracuje do chwili obecnej, prowadzac wyktady, ¢wiczenia i laboratoria.

W roku 2025 zaczeta prace w Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytucie Mikroelektroniki
1 Fotoniki na stanowisku gtownego specjalisty ds. aplikacji materialow grafenowych, gdzie
pracuje do dzisiaj. Zajmuje si¢ badaniem mozliwo$ci zastosowania materiatdéw grafenowych

do r6znych aplikacji, m.in. do $srodkéw smarowych.
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Swoja aktywnos$¢ przejawia takze w obszarze popularyzacji nauki. Przejawia si¢ ona miedzy
innymi uczestnictwem w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych,
kongresach, forach, debatach 1 panelach, oraz publikacjami o charakterze popularnonaukowym,
ktore zostalty wydane w czasopismach branzowych. Wspolpracuje takze z otoczeniem
spotecznym oraz gospodarczym. Od 2016 roku $cisle wspotpracuje z firmg Handerek
Technologies Sp. Z o.0., gdzie od stycznia 2018 roku jestem cztonkiem Rady Naukowej. Od
2022 roku mam bliska wspotprace z firma Use Waste P.S.A. W trakcie swojej pracy brata takze
udziat w realizacji opracowan, ekspertyz 1 projektow dla przemyshu krajowego i1 instytucji

publicznych.

Jednymi z istotnych problemow ludzkosci sa wyczerpywanie si¢ surowcoéw kopalnych,
stanowigcych zrédto surowcoOw do produkcji paliw, oraz rosngce ilosci odpadoéw, bedacych
skutkiem rozwoju cywilizacyjnego. Wiele z tych odpadéw nie podlega recyklingowi, nie
znajduje innego zagospodarowania niz skladowanie i stanowi obcigzenie dla spoteczefnistwa
1 srodowiska. Odpady te mogg stanowi¢ doskonaty surowiec do produkcji weglowodorow
z wykorzystaniem technologii juz istniejacych jak i technologii nowo opracowywanych.
Jednym z moich zainteresowan naukowych od pewnego czasu sg paliwa zast¢pcze, ktore mozna
wykorzysta¢ w miejsce paliw konwencjonalnych. W ostatnich latach w swojej pracy naukowo-
badawczej skupitam si¢ na zagospodarowywaniu odpadow zarowno biodegradowalnych, jak
i nieulegajacych biodegradacji do wytwarzania paliw. Zagadnienia te staly si¢ tematem

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Na dorobek naukowy przedtozony w ramach osiagni¢cia habilitacyjnego sktada si¢ cykl 11
publikacji naukowych w renomowanych czasopismach z listy filadelfijskiej oraz 2 patentow
powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytulem: ,Mozliwosci zamknigcia obiegu
gospodarczego poprzez wykorzystanie odpadow do wytwarzania weglowodoréw, w tym do
celow paliwowych”. Prace te realizowane byty we wspotpracy z osrodkami naukowymi, jak

1 przedsiebiorcami.

Odpady biodegradowalne (np. z rolnictwa i przemyshu rolno-spozywczego) sa czgsto
przetwarzane na biogaz metodami biotechnologicznymi, ktore s3 doskonale znane. Gaz ten po
osuszeniu 1 oczyszczeniu z siarkowodoru stosowany jest jako paliwo do zasilania silnikow
urzadzen kogeneracyjnych. Natomiast po dodatkowym oczyszczeniu z ditlenku wegla do
jakos$ci biometanu moze by¢ stosowany np. jako paliwo do silnikéw pojazddéw. Nieoczyszczony

z CO2 biogaz nie jest wykorzystywany jako paliwo do pojazdow. W przeprowadzonych
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pracach zostato wykazane, Ze biogaz (jako mieszanka metanu i ditlenku wegla) moze stanowic¢
kolejny rodzaj paliw metanowych do zasilania pojazdow w uktadzie dwupaliwowym z olejem
napedowym. Dobrano takze wspoOtsubstraty do procesu fermentacji, by uzyskany biogaz
spehiat pod katem sktadu wymagania silnika pojazdu. Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane
np. w gospodarstwach rolnych, dajac wymierne korzysci: zagospodarowanie odpadow, nowe
tanie paliwo, uniknigcie konieczno$ci oczyszczania biogazu do biometanu, uniknigcie

koniecznos$ci modyfikacji silnika i jego przystosowania do zaptonu iskrowego.

Drugim rodzajem odpadéw ujetych w cyklu publikacji sa tworzywa sztuczne (polietylen,
polipropylen i polistyren). Prace realizowane w tym zakresie byly prowadzone we wspolpracy
z firmg Handerek Technologies i dotyczyly badan nad technologia przeksztatcania odpadow
ztworzyw w wysokiej jakosci frakcje weglowodorowe do zastosowan paliwowych.
Opracowana technologia ma charakter innowacyjny. Zostala opatentowana przez firme
Handerek Technologies m.in. w Stanach Zjednoczonych, Chinach, Kanadzie, Japonii, Indiach
1 w krajach europejskich. Instalacja ta ma bardzo duze znaczenie gospodarcze, spoteczne
1 srodowiskowe, gdyz umozliwia recykling chemiczny odpadow tworzyw sztucznych, ktore ze
wzgledu na jako$¢ nie nadajg si¢ do regranulacji. Technologia ta umozliwia pozyskanie
w sposob tani wysokiej jakos$ci weglowodordéw, w tym do celow paliwowych oraz do ponowne;j
produkcji tworzyw sztucznych. Jej innowacyjno$¢ zostala nagrodzona na wielu
mi¢dzynarodowych wystawach wynalazkow 1 innowacji, w tym zostata uhonorowana Grand
Prix of the iIENA w Norymberdze w Niemczech. Technologia ta doczekala si¢ wdrozenia
w postaci pilotazowej instalacji pracujacej w trybie ciaglym, w skali pottechnicznej,
o wydajnosci 50 litréw/godzing. Instalacja ta znajduje si¢ w hali firmy Handerek Technologies

w Zgierzu.



