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Program rozwoju dydaktyki i badan uczelni w oparciu o budowe Centralnego
Laboratorium Nauk Przyrodniczych (CLNP), Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie
(w latach 2012 -2014)

Kluczowym strategicznym celem UKSW jest prowadzenie badan naukowych zapewniajace
nie tylko czotowe miejsce, w dziedzinach uprawianych nauk, na arenie krajowej, ale przede
wszystkim wyrazng obecnos¢ na Swiatowej mapie dokonan naukowych. UKSW stwarza
warunki by zdolnosci i talenty pracownikéw i studentéw mogty by¢ wykorzystane dla
stworzenia nowych wartosci i1 korzy$ci generujacych zyski ekonomiczne, spoteczne,
kulturalne, szczegdlnie dbajac o wartosci humanistyczne i etyczne badan naukowych.
Dazeniem UKSW jest wspieranie indywidualno$ci naukowych, szczegdlnie w ich dazeniach
w osigganiu stopni, tytuléw oraz wyrdznien krajowych i miedzynarodowych. Celem jest
rowniez tworzenie interdyscyplinarnych zespotéw badawczych reagujacych 1 wrazliwych na
problemy wspodiczesnosci przy poszanowaniu tradycyjnych wartosci akademickich i wilasnej
tradycji naukowo-badawczej. UKSW deklaruje szczegdlng otwarto$¢ na wszelkie innowacje
naukowo-badawcze, dydaktyczne i organizacyjne oraz rozumng odwage w ich wspieraniu.

UKSW prowadzi badania skoncentrowane w dziedzinach zgodnych z jego katolickg i
publiczng misjg. Dla wielu z nich istotna jest mozliwo$¢ prac analitycznych i
eksperymentalnych.

W obszarze ochrony zdrowia 1 poprawy jakosci zycia fizycznego, psychicznego i
spolecznego, poza projektami pedagogdéw, socjologéw, psychologéw, teologéw i filozofow,
pragniemy promowac¢ projekty kreowane przez specjalistow nauk Scistych, medycznych,
biologicznych.

W zakresie ochrony §rodowiska, ochrony przyrody i krajobrazu UKSW planuje i organizuje
badania analizujace aspekty inzynierskie, humanistyczne i prawne wykorzystywania
technologii opartych na szacunku dla zasobéw naturalnych. Bedzie rozwija¢ projekty stuzace
ochronie $rodowiska przyrodniczego 1 zréwnowazonego wykorzystywania zasobow
naturalnych naszej planety. W dziatania te wpisujemy rowniez ochron¢ krajobrazu jako sume
elementow przyrodniczych i antropogenicznych oraz badan wplywu na srodowisko cztowieka
dziatan minionych pokolen ludzkosci. Pragniemy aktywizowac lokalne organizacje i tworzy¢
trwale rozwigzania, ktére przyczyniajg si¢ do promowania dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego.

Istotnym obszarem badan bedg stosowane nauki Sciste. We wspdlpracy z placowkami
naukowymi regionalnymi, krajowymi i zagranicznymi UKSW pragnie realizowa¢ badania
podstawowe, lecz przede wszystkim kierunkowa¢ aktywnos$¢ pracownikéw naukowych i
studentow w zakresie zastosowan matematyki, fizyki, chemii 1 informatyki. W tym obszarze
pragniemy rozwija¢ nowe badania o charakterze stosowanym lub interdyscyplinarnym, w
szczegblnosci w zastosowaniach matematyki w biologii oraz zastosowaniach w informatyce



nowych technologii, a takze kryptografii i bezpieczenstwie systeméw komputerowych,
fizycznych podstaw medycyny nuklearnej, klinicznej chemii 1 biochemii, wspomagania
diagnostyki medycznej, symulacji proceséw biomedycznych.

UKSW oczekuje od pracownikow wysokiej aktywno$ci badawczej, partnerskiej,
udokumentowanej publikacjami wspdélpracy z wiodgcymi ekspertami krajowymi i
zagranicznymi, oraz zaangazowania w projekty badawcze finansowane ze S$rodkéw
krajowych 1 zagranicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem projektéw finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki, Naukowe Centrum Badan i Rozwoju oraz European Research
Council. UKSW wspiera badania naukowe poprzez odpowiednia polityke kadrowa i ptacowa,
pomoc w zdobywaniu funduszy na badania. Bardzo istotnym elementem zapewnienia
niezb¢dnego zaplecza badan jest uruchomienie i odpowiednie wyposazenie Centralnego
Laboratorium Nauk Przyrodniczych UKSW.

Chcemy aby badania doswiadczalne z dziedziny fizyki, ktére zamierzamy rozpoczaé
na naszym Uniwersytecie, jak najbardziej nawigzywaly do aktualnych badan
przeprowadzanych w renomowanych laboratoriach na $wiecie. Taka aktualna dziedzing
jest nanotechnologia. W zwiazku z tym, kierunek fizyka w planowanych laboratoriach bedzie
prowadzil prace technologiczne ibadawcze dotyczace nowej generacji materiatlow
do zastosowan optoelektronicznych, w tym giéwnie luminoforowych. Metoda tzw. ,,mokre;j
chemii” wytwarzane be¢dga nanoproszki materiatéw pétprzewodnikowych i tlenkowych
aktywowanych jonami metali przejsciowych i jonami ziem rzadkich. Nanoproszki te beda
nastepnie charakteryzowane metodami optycznymi. Badana begdzie wydajno$¢ proceséw
emisji $wiatta i korelacje pomigdzy rozmiarem nanoproszkéw a wydajnoscig ich §wiecenia,
rowniez mozliwo$¢ zmiany 1 optymalizacji temperatury barwy Swiatta pod katem
dostosowania do swiatla stonecznego.

W ramach tych prac planowany jest projekt badawczy na temat: Nanostruktury
polprzewodnikowe 1 izolator6w — wzrost 1 charakteryzacja. Proponowanym kierunkiem
badawczym s3 badania wtasnosci spektralnych nanoczastek pdiprzewodnikowych
i izolatoréw domieszkowanych jonami metali przejSciowych i ziem rzadkich. Te nanoczastki
sg obecnie intensywnie badane pod katem ich zastosowan w optoelektronice (luminofory),
biologii i medycynie (jako tzw. znaczniki fluorescencyjne). Celem tego programu
jest opanowanie technik manipulacji nanoobiektami tzn. ich dowolnego ustawiania
na podtozu, orientowania wzglegdem kierunkéw, faczenia z metalowymi kontaktami,
tworzenia kombinacji skrzyzowanych nanodrutéw, itd. Koncowym rezultatem bedzie
opracowanie, w warunkach naszego kraju, jednego z etapéw technik niezbednych
do konstruowania urzadzen — sensoréw detekujacych czynniki chemiczne i1 biologiczne.
Oprécz prac nad wykorzystaniem nanoczastek w biologii i medycynie planujemy prace
nad ich wykorzystaniem jako luminofory w nowej generacji przyrzadéw optoelektronicznych.
Réwniez w tej dziedzinie dokumentujemy si¢ licznymi publikacjami 1 referatami
na konferencjach miedzynarodowych.

Prowadzone tu badania naukowe beda dotyczy¢ modyfikacji elektrod nanomateriatami
oraz ich zastosowan w czujnikach elektrochemicznych. Wyniki prac prowadzonych w
ostatnich latach wskazuja, ze modyfikacja elektrod np. nanoczastkami metali, wegla, tlenkéw
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metali lub nanobiektami takimi jak nanorurki zwigksza czulo$¢ czujnikow
elektrochemicznych. Jest to szczegdlnie atrakcyjne w przypadku niewielkich st¢zen analitu, a
takze gdy elektroaktywna substancja jest trudna do oznaczenia, np. ze wzgledu na zbyt duzy
nadpotencjatl reakcji elektrodowej. Modyfikacja elektrody przewodzacymi nanomateriatami w
sposOb oczywisty zwieksza jej powierzchni¢ aktywng. Jednak znacznie wazniejszym efektem,
z praktycznego punktu widzenia, jest przyspieszenie reakcji elektrodowej. Powoduje to
zwigkszenie wielkos$ci sygnatu elektrochemicznego (pradu) oraz przesuni¢cie potencjatu, przy
ktéorym wystepuje maksimum tego sygnatu. Praktycznie moze to oznacza¢, ze dopiero po
modyfikacji elektrody nanomateriatami pojawia si¢ sygnat analitu. Ten kierunek badan jest
wazny zaréwno z punktu widzenia badan podstawowych jak i stosowanych. Wyniki pozwola
lepiej zrozumie¢ dziatanie nanomaterialéw jako katalizatoréw reakcji elektrodowych oraz
ulepszy¢ metody analityczne potrzebne np. w medycynie lub ochronie Srodowiska. Warto
zaznaczy¢, ze metody elektrochemiczne nalezg do najprostszych i w praktyce nie wymagaja
skomplikowanej aparatury.

W ramach proponowanego programu badawczego beda testowane rdézne metody
osadzania nanomaterialéw takich jak grafeny, nanoczastki wegla, srebra, zlota i innych
metali, a takze ich tlenkéw (np. tlenku indu domieszkowanego cyna) na powierzchni
elektrody. Beda to: osadzanie w matrycy polimerowej lub w warstwie lepkich cieczy
nie mieszajacych si¢ z woda (np. hydrofobowych cieczy jonowych). Do tego samego celu
zostang takze przygotowane materialty hybrydowe sktadajace si¢ z polimeréw
z zaabsorbowanymi cieczami jonowymi. [lo$¢ osadzonego materialu bedzie szacowana
przy pomocy elektrochemicznej wagi kwarcowej. Przeprowadzone zostang podstawowe
eksperymenty  elektrochemiczne  (woltametria, = chronoamperometria, spektroskopia
impedancyjna) pozwalajace na okres§lenie wtasciwosci elektrody i jej aktywnosci katalitycznej
(metoda wirujgcego dysku). Zostanie takze okreSlona lokalna aktywnos¢ elektrody
co pozwoli na optymalizacj¢ sposobu osadzania. Wreszcie zoptymalizowana elektroda
zostanie wykorzystana do oznaczenia trudnych do oznaczenia analitéw jak neuroprzekazniki,
pestycydy czy elektroaktywne jony. Wybdr tych analitéw podyktowany jest ich znaczeniem
w medycynie (neuroprzekazniki) czy ochronie s$rodowiska (pestycydy). Podjete zostang
tez proby zbudowania czujnika dzialajagcego w uktadzie mikroprzeptywowym, co pozwoli
na jego zastosowanie w uktadach typu ,,lab on chip”.

Zamierzamy prowadzi¢ badania zwigzane z tematyka nowych zrédet §wiatta opartych na
elektroluminescencji zwigzkéw organicznych (technologia OLED) — przesztosciowym
rozwigzaniu, ktére wyprze dominujaca obecnie technologi¢ matryc cieklokrystalicznych oraz
technologi¢ LED. Technika OLED daje szans¢ wytwarzania urzgdzen bardzo tanich,
wyposazonych w wielkoformatowe 1 gietkie powierzchnie swiecgce. Kluczowym elementem
poprawnego funkcjonowania tego typu wyswietlaczy jest dobér odpowiednich materiatow
luminescencyjnych opartych na czgsteczkach organicznych. Prace w tym kierunku sg juz
obecnie prowadzone na UKSW. Dobér wiasciwych materiatdéw oznacza konieczno$¢
syntetyzowania nowych zwigzkéw chemicznych (obecnie pochodne pirazolonéw, docelowo
uktady innego typu) iich pelnej charakterystyce strukturalnej (widma NMR, masowe, IR,
rentgenograficzna analiza strukturalna) oraz zbadaniu ich wlasciwosci
fotoluminescencyjnych, takich jak widma absorpcji, emisji, wzbudzenia, pomiarze kwantowej



wydajnosci luminescencji, czasu zaniku luminescencji, czy tez widm fosforescencji celem
okreslenia poziomu energii stanu trypletowego czasteczki.

Prowadzi¢ bedziemy badania naukowe dotyczace syntezy oraz opisu wilasciwosci
substancji o potencjale fototerapeutycznym i fotodiagnostycznym. Fotodynamiczna terapia
tonowa dziedzina medycyny wykorzystujaca tworzenie w komorkach, pod wplywem
naswietlania promieniowaniem widzialnym, reaktywnych form tlenu. Te reaktywne formy
sa w stanie skutecznie i selektywnie niszczy¢ komodrki nowotworowe. Technikg zblizong
do fototerapii jest fotodiagnostyka, pozwalajagca dzigki obrazowaniu fluorescencji
na precyzyjna lokalizacj¢ nowotworu. Bardzo istotny jest fakt, ze ta sama substancja moze
jednoczesnie by¢ uzyta zaréwno jako czynnik terapeutyczny jak 1 diagnostyczny.

Bedziemy badali struktury molekularne i krystaliczne cial statych (badania zwigzkéw
chemicznych otrzymywanych w wyniku syntezy nowych zwigzkéw organicznych 1
nieorganicznych, badania struktur nowych substancji o znaczeniu biologicznym i nowych
uzytecznych form (np. komplekséw) tych substancji, badania strukturalne biopolimerow, tj.
biatek i kwaséw nukleinowych oraz badania ciat polikrystalicznych (analiza struktur
mineraléw ilastych, wyseparowanych z réznych pozioméw genetycznych profili glebowych,
przede wszystkim w szerokim zakresie modyfikacji frakcji ilastej, analiza jakos$ciowa i
iloSciowa materiatow polikrystalicznych, badanie tekstury materiatéw polikrystalicznych,
wielosktadnikowych). Badania naukowe dotyczy¢ beda takze zeli fizycznych i procesow
zelowania. Przedmiotem eksperymentéw beda Zele tworzone gtéwnie (lecz nie tylko) przez
pochodne cukrowe z rozpuszczalnikami organicznymi i uzyskiwane z nich kserozele. Prace
beda ukieunkowane w szczegdlnosci na mozliwo$¢ uzyskania zeli o niskich stezeniach
czynnika zelujacego i zeli trwalych termicznie. Réwnolegle badane beda struktury kserozeli
(wysuszonych organozeli) oraz wpltyw warunkéw otrzymywania zelu na morfologi¢
kserozelu.

Zamierzamy prowadzi¢ badania modelowe w zakresie akumulacji i stopnia zwigzania
roznych pierwiastkéw czy zwigzkéw toksycznych w prébkach srodowiskowych, technik
detoksykacji probek srodowiskowych, kompostowania odpadéw biodegradowalnych. Jak
rowniez badania wegetacyjne oddziatywania pierwiastkéw, zwigzkéw, odpadéw, osadow
scickowych na wzrost i1 rozwdj roslin, wpltywu réznych czynnikéw stresowych
(zanieczyszczen) na wzrost, plonowanie i sktad chemiczny roslin, wptywu wiasciwosci
podtozy na sktad chemiczny roslin, oddziatywania zanieczyszczen na jakos$¢ gleb i roslin,
bioakumulacji sktadnikéw w roslinach i mozliwo$¢ wykorzystania roslin w rekultywacji gleb
zanieczyszczonych, wpltywu réznych czynnikéw na sktad kompleksu sorpcyjnego gleby w
aspekcie wykorzystania np. odpadéw w rekultywacji.

Badania naukowe beda dotyczyly rowniez identyfikacji drog filtracji przez ziemne
budowle pietrzace — zapory, waly przeciwpowodziowe oraz zmiany w morfologii koryt
rzecznych oraz osadéw dennych. Zajecia dydaktyczne dotyczace tych zagadnien obejmuja:
geologi¢ dynamiczng, gleboznawstwo, geomorfologi¢ i hydrologi¢ oraz gospodarowanie
woda.

Waznym kierunkiem dziatalno$ci naukowo-badawczej beda zagadnienia dotyczace
zagrozen zdrowia wynikajacych ze zmieniajacego si¢ Srodowiska zycia czlowieka oraz
predyspozycji dziedzicznych zwigkszajacych ryzyko rozwoju choréb wynikajacych
ze specyficznych narazen Srodowiskowych. Szczegdlne miejsce zajmg badania dotyczace
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zmian epigenetycznych w strukturze DNA, roli czynnikéw srodowiskowych w indukowaniu
tego typu zmian orazichwpltyw na ryzyko rozwoju chor6b degeneracyjnych
inowotworowych, a takze mozliwosci zapobiegania i1 niwelowania juz powstatych,
niekorzystnych zmian epigenetycznych. Badania naukowe w zakresie biologii molekularnej i
genetyki beda gtéwnie dotyczyty neurogenetyki molekularnej. Przedmiotem tych badan
bedzie analiza gendéw zaangazowanych w patogeneze dziedzicznych choréb nerwowo-
migsniowych. Specjalnoscig pracowni bedg badania nad podlozem genetycznym
dziedzicznych dystrofii dwuobrgczowych, ktére stanowig wybitnie heterogenng genetycznie
grupe¢ choréb miegsni.

Badania dotyczace ekologii gleby prowadzi¢ dotyczy¢ beda ré6znorodnosci i struktury
zespotow organizméw glebowych oraz ich roli w zachowaniu i odnowie zasobéw materii
organicznej (humusu) gleb, jako forma ograniczenia biologicznej emisji CO2 do atmosfery
(badania  te zlokalizowane s w krajobrazie  rolniczym, gléwnie  wojewddztwa
Mazowieckiego, w tym na terenach z intensywng uprawg roli, w gospodarstwach stosujacych
zasady rolnictwa ekologicznego oraz na glebach celowo odtogowanych lub porzuconych),
zaleznosci migdzy réznorodnos$cig gatunkowg a cechami dynamiki ekosystemu (jak np. jego
trwatos¢ lub stabilnos$¢), wykorzystania organizméw glebowych jako organizméw
wskaznikowych stanu srodowiska glebowego, monitoring zanieczyszczen gleby, biologii i
strategii zyciowych organizméw glebowych. Bedziemy réwniez prowadzi¢ badania w
zakresie ekologii ekosystemOw bagiennych, fitosocjologii 1 filogeografii, budowy
geologicznej torfowisk, rekonstrukcji historycznych zbiorowisk roslinnych iich sukces;ji,
charakterystyki zmian Srodowiska w okresie ostatnich 13000 lat, zr6znicowania i dynamiki
wspotczesnych  fitocenoz  torfotwérczych, oraz  monitoringu torfowisk. Badania
fitosocjologiczne obejmujg identyfikacje i charakterystyke zbiorowisk roslinnych, kartowanie
zbiorowisk roslinnych, badanie zwigzkdw miedzy rosling a srodowiskiem oraz szaty ro$linne;j
jako wskaznika warunkéw siedliskowych (fitoindykacja). Problematyka filogeograficzna
skupia si¢ na okresleniu filogenetycznych czynnikéw wptywajacych na geograficzne
rozmieszczenie gatunkow roslin. Prace badawcze, w tym zakresie. koncentrowac si¢ beda na
badaniu réznorodno$ci i funkcjonowaniu grzybéw owadobdjczych: badania dotyczace
interakcji jakie zachodza w ukladzie patogen-zywiciel, poszukiwanie wysoko aktywnych
szczepOw w stosunku do réznych szkodnikéw w lasach np. szeliniaka sosnowego, poznanie
r6znorodnosci i roli grzybéw owadobdjczych na terenach chronionych, jak rezerwaty i parki
narodowe oraz na terenach poddanych silnej antropopresji, badanie wptywu grzybéw
owadobdjczych na owady pozyteczne np. populacje biedronkowatych. Grzyby owadobdjcze
to wyspecjalizowana grupa pasozytniczych grzyboéw zdolnych do infekowania owadéw i
wywolywania u nich objawéw chorobowych. Odkrycie ipoznanie mechanizméw
wzajemnych oddziatywan migdzy owadami a ich naturalnymi wrogami — grzybami
owadobdjczymi — jest jednym z podstawowych probleméw we wspotczesnej ekologii.

Prace badawcze w niniejszym laboratorium be¢dg réwniez dotyczyly zmian
w podstawowym metabolizmie rosliny poddanej dziataniu stresu srodowiskowego — solnego
i deficytu wody. Badania bedg prowadzone zaréwno na catych roslinach, jak i izolowanych
z nich organellach, w gléwnej mierze mitochondriach i chloroplastach. Stres solny zwigzany
z wystepowanie wysokiego stezenia gtéwnie jondw sodowych w glebie stanowi wazny
problem na catym Swiecie. Progresywny wzrost stezenia NaCl wigze si¢ z wystgpowaniem
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suszy hydrologicznej 1 zanieczyszczeniami antropogenicznymi, a zachodzace zmiany
bezposrednio przektadaja si¢ na straty ekonomiczne zwigzane z obnizong jakoS$cig i iloscig
plonéw. Wspdtdziatanie metabolizmu wegla 1 azotu oraz wspoétzaleznosci pomiedzy funkcja
weglowodanéw i rozpuszczalnych zwigzkéw azotowych, okreslanych jako stosunek C/N
jest istotna dla prawidlowego przebiegu wszystkich proceséw warunkujacych wzrost i rozwdj
roslin. Regulacja metabolizmu wegla i azotu w duzym stopniu oparta jest na wrazliwosci
komérek na wzajemne relacje miedzy weglem, a rozpuszczalnymi zawigzkami azotu, réznym
podczas cyklu rozwojowego oraz w zmiennych warunkach srodowiska. Obecnos$¢ stresow
srodowiskowych, w tym solnego w istotny sposéb wptywa na zaburzenie réwnowagi
weglowo-azotowej w roslinach na réznych poziomach jej organizacji. Produkty powstale
w metabolizmie weglowo-azotowym s3 istotnymi zwigzkami informujacymi o biezacym
statucie C:N komorki. Informacje te wykorzystywane sg na ré6znych poziomach organizacji
rosliny: od poziomu molekularnego — regulacji ekspresji genéw, poprzez syntezy enzymow
i regulacji ich aktywnosci, az do wspdizaleznosci pomigdzy przebiegiem poszczegdlnych
proceséw fizjologicznych. Wspdizaleznosci pomiedzy metabolizmem wegla i azotu stanowig
podstawowy warunek utrzymywania homeostazy catego organizmu roslinnego. Kluczowym
miejscem integrujagcym ze soba szlaki metabolizmu wegla i azotu sg chloroplasty.
Te pétautonomiczne organelle w istotny sposéb uczestniczg w utrzymywaniu odpowiedniego
bilansu energetycznego i wydajnego wiaczania C i N do réznych zwigzkéw. Wymiana
metabolitow pomiedzy chloroplastami i cytozolem przyczynia si¢ do przystosowania si¢
roslin do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiskowych.

Ukoronowaniem procesu ksztatcenia studenta jest jego wlaczenie si¢ w proces
badawczy prowadzony na naszej Uczelni, w ramach przygotowywania pracy magisterskie;j.
Kolejnym etapem moze by¢ zdobycie stopnia doktora, w ramach podyplomowych studiéw
doktoranckich. Przedstawiony opis planowanych prac badawczych, na poziomie adekwatnym
do aktualnego stanu wiedzy w danej dziedzinie, gwarantuje prowadzenie efektywnych zajec
dydaktycznych na poziomie studiéw drugiego i trzeciego stopnia. Laboratoria b¢dg rowniez
stuzy¢ jako pracownie dydaktyczne w nauczaniu studentéw pierwszego stopnia réznych
kierunkéw nauk $cistych i przyrodniczych. Laboratoria te umozliwig prowadzenie zaje¢ dla
studentéw innych kierunkéw badz uczniéw szkoét gimnazjalnych i licealnych Warszawy i
Mazowsza.

Wyktady sg podstawowym sposobem przekazywania wiedzy studentom, dlatego wiele
uwagi poswiecono wlasciwemu wyposazeniu sali wykladowej. W przypadku nauk
eksperymentalnych, niezbedne jestilustrowanie prezentowanych zagadnieh za pomoca
demonstracji zachodzacych zjawisk. Dlatego tez podstawowym rodzajem zaje¢ w sali
wykladowe] beda wyktady z demonstracjami do$wiadczalnymi. Wigkszo$¢ demonstracji
bedzie przygotowywana na zapleczu sali wyktadowej i wynoszona na czas prezentacji na
samg sal¢. Doswiadczenia, ktore niostyby jakiekolwiek ryzyko dla zgromadzonych stuchaczy
beda wykonane na samym zapleczu, a bedzie je mozna obserwowaé przez panoramiczng
szybe oddzielajaca zaplecze od sali.

Ponadto, przewidujemy wiele wyktadéow dodatkowych, takich jak: konwersatoria
przeznaczone dla innych wydziatéw Uniwersytetu (réwniez ilustrowane demonstracjami)
oraz wyklady popularyzacyjne, dla studentow 1 miodziezy szkoét sSrednich. Te ostatnie,
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odgrywaja niebagatelng role w propagowaniu nauki i studiéw uniwersyteckich. Zawarte
w nich atrakcyjne pokazy doswiadczalne, przemawiajag do wyobrazni stuchaczy bardziej
niz jakakolwiek argumentacja stowna lub obrazkowa.

Jednakze samo ogladanie demonstracji wykladowych nie wystarczy, i student musi
sam nauczy¢ si¢ wykonywac eksperymenty. Do tego celu zaplanowano rézne pracownie
dydaktyczne. Zaje¢cia dydaktyczne prowadzone w tych laboratoriach beda realizowaty
program podstawowych pracowni fizycznych, chemicznych i biologicznych przewidzanych
programach studiéw réznych kierunkéw realizowanych na UKSW. Beda rowniez dotyczyty
toksykologii ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotoksykologii, analizy wody (w tym
oznaczania podstawowych jonéw w probkach wody), analiz¢ gleby (w tym oznaczanie pH,
sktadu  granulometrycznego, kwasowosci hydrolitycznej 1 wymiennej, pojemnosci
sorpcyjnej). Zajecia dydaktyczne w ramach biochemii bedg dotyczyly zasad pobierania
i przygotowywania préb pochodzacych z réznego typu materiatu biologicznego, metod
izolowania r6znych zwigzkéw organicznych, badania wtasciwosci fizykochemicznych tych
zwiagzkow 1 wpltywu réznych czynnikow na ich aktywno$¢ oraz metody ich ilo§ciowej oceny.
Do analizy ilosciowej 1 jakosciowej stosowane beda metody chemiczne,
spektrofotometryczne, elektroforetyczne, chromatograficzne, immunologiczne. W pracy
dydaktycznej gtéwny nacisk potozony bedzie na zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami
izolowania oraz oznaczania ilosciowego 1 jakosciowego réznych substancji, obstugi r6znych
urzadzen laboratoryjnych wykorzystywanych w w/w metodach jak spektrofotometr, wir6wki,
faznia wodna, homogenizator, eksykator prézniowy, aparat do elektroforezy, aparat do PCR
oraz aparatura do chromatografii HPLC. Pracownie dydaktyczne umozliwig efektywne
nauczanie z zakresu biologii i ekologii gleby, ekologii i zoologii systematycznej, fizjologii
zwierzat, bioindykacji stanu S$rodowiska glebowego, fauny polskiej. Nowe laboratoria
umozliwia nauczanie w zakresie morfologii roslin (budowy typowej komorki roslinnej,
budowy tkanek roslinnych, budowy morfologiczna, zré6znicowania oraz modyfikacji organéw
wegetatywnych roslin: korzeni, todygi, pedu, liSci, budowy oraz zréznicowania kwiatow,
kwiatostanow 1 owocOw) oraz w zakresie systematyki roslin (charakterystyka i
rozpoznawanie wybranych rodzin i gatunkéw roslin zarodnikowych: glonéw, mszakéw i
paprotnikéw, charakterystyka i rozpoznawanie wybranych rodzin i gatunkéw roslin
nasiennych: nagozalgzkowych i okrytozalazkowych, gromadzenie materiatéw zielnikowych).
Prowadzone beda ¢wiczenia z botaniki ogdlnej i systematycznej, z fitosocjologii, z ekologii
roslin oraz prace licencjackie i magisterskie z botaniki oraz ekologii roslin. Zajecia
dydaktyczne dotyczy¢ beda réwniez zagadnien z mikrobiologii ogélnej (m. in. badania cech
morfologicznych 1 wlasciwosci fizjologicznych bakterii 1 grzyboéw, wplywu czynnikow
fizycznych 1 chemicznych na mikroorganizmy, wzajemnych oddzialywan migedzy
mikroorganizmami), zastosowania mikroorganizméw w biotechnologii (m. in. obserwacja
mikroskopowa osadu czynnego, skrining ze $rodowiska naturalnego mikroorganizméow
producentéw antybiotykéw na przyktadzie promieniowcdéw, selekcja i ulepszanie szczepdw
do proceséw biotransformacji) oraz beda obejmowaty aspekt sanitarny czyli oceng
zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody, gleby, powietrza oraz zywnosci (m. in. ocena
srodowisk w oparciu o wskazniki bakteriologiczne takie, jak ogdélna liczba bakterii, miano
bakterii grupy coli typu kalowego). Gtéwny nacisk potozony bedzie na zapoznanie si¢ i
opanowanie przez studentow podstawowych technik i metod badania mikroorganizméw.
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Obejmowa¢ one beda m. in. sposoby przygotowania 1 jalowienia podiozy
mikrobiologicznych, techniki posiewow, techniki barwienia bakterii, okreslanie liczebnosci w
roznych srodowiskach czy badanie aktywnosci enzymatycznej mikroorganizméw z
wykorzystaniem wyspecjalizowanego sprzgtu jak automatyczny licznik kolonii czy
spektrofotometr. Zagadnienia powyzsze beda gtéwnymi problemami podejmowanymi przez
studentéw w pracach licencjackich i magisterskich. Nalezy zaznaczy¢, ze przygotowujac si¢
do tych ¢wiczen, student bedzie musiat sam dotrze¢ do wskazanej literatury i wiadomosci
umiejscowionych w sieci Internetu.



