Zatacznik do Uchwaty Nr 156/2019 Senatu UKSW
z dnia 27 czerwca 2019r.

1. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosz3 sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Udziat %

Dziedzina nauk $cistych i

przyrodniczych matematyka 100

2. Opis efektow uczenia sie, uwzgledniajacy uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okre$lone w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego
stopnia okre$lone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.3 ustawy — Prawo o
szkolnictwie wyzszymi i nauce.

Studia Il stopnia na kierunku matematyka majg na celu wyksztatcenie absolwentéw, ktorzy maja
pogtebiong wiedze matematyczng oraz adekwatne umiejetnosci i kompetencje spoteczne. Ich
ukonczenie pozwala kontynuowa¢ nauke w szkole doktorskiej we wszystkich osrodkach w kraju i
za granica, badz tez podjgé prace w rdznych gateziach globalnej gospodarki na kierowniczych
stanowiskach wykorzystujgcych zaawansowane narzedzia matematyczne i wymagajacych
twérczych postaw. Studenci majg mozliwos¢ wyboru miedzy specjalnosciami: zastosowania
matematyki w medycynie lub specjalnoscig nauczycielska.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w rozwinietym w kraju i poza jego granicami sektorze
bankowym i ubezpieczeniowym, w zarzadzanie produkcjg, w analityce gospodarczej, w
placowkach naukowo-badawczych i wielu innych miejscach.

odniesienie
do efektéw
symbol Wied uczenia si
efektu e Z_a ] o &
uczenia sie absolwent zna i rozumie: na
poziomie
7 PRK
posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw P7U_W
MA2_Wo01 ;
- matematyki P7S_WG
- - - ” X P7U W
MA2 W02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan _
- matematycznych P7S_WG
. . . . . d . . h' f’ h d . f, P7U_W
MA2_ W03 zna naJwazplerze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw P75_WG
matematyki
ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki P7U_W
MA2_WO04 . .
- teoretycznej lub stosowanej P7S_WG




ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki:

P7U_W

MA2_W05 1) zna wiekszos$¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody P72_W&
. . . . . , P7U_W
MA2_WO06 2) rozumie sformutowania zagadnien pozostajgcych na etapie badan P7S WG
. . . 7 . . . . . . . P7U—W
MA2_ W07 3) zna pOW|.alzan|a zagadltn.en Wybrane.j dziedziny z innymi dziatami P7S_WG
matematyki teoretycznej i stosowanej
ope . . . P7U—W
MA2_ W08 zna zaawansqwane tf—Z‘Chnlkl obll?zem(.)we, wspomagajace prace P7S_WG
matematyka i rozumie ich ograniczenia
zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce P7U W
MA2_WO09 finansowe;j i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w P7S_ WG
szczegolnosci fizyce, chemii lub biologii
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych P7U W
rozwigzan zagadnien matematycznych (na przyktad réwnan P7S_WG
MA2_W10 . . L.
- rézniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane (np.
technologie przemystowe, zarzadzanie itp.)
zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i P7U_W
MA2 W11 kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w P7S_WG
programowaniu i szeroko rozumianej informatyce
zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do P7U_W
MA2_W12 obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrébki P7S_WG
danych
zna jezyk angielski na poziomie wystarczajgcym do studiowania P7S_UK
MA2_W13 literatury fachowej i uczestniczenia w dyskusjach prowadzonych w
tym jezyku (poziom B2+ lub wyiszy)
zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym | P7S_WG
MA2_ W14 . . .
- do samodzielnej pracy w zawodzie matematyka
ma dodatkow3 ogdlng wiedze w zakresie wybranych przedmiotéw P7S_WK
MA2_W15 . . , . -
- niezwigzanych bezposrednio z charakterem odbywanych studiéw
P7U_W
MA2_W16 ma wiedzg adekwatng do obranej specjalnosci -
odniesienie
Symbol . , . do efektow
efektu Umlejetnosu_ uczenia sie
uczenia sie absolwent potrafi: na
poziomie
7 PRK
MA2_U01 posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: P7S_UW,
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i P7S_UK
dobdr kontrprzyktadéw
MA2_U02 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowieina | P7S_UW,
pismie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze P7S_UK
MA2_U03 posiada umiejetnosc sprawdzania poprawnosci wnioskowan w P7S_UW

budowaniu dowoddéw formalnych




MA2_U04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne P7S_UW
zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie
ich wtasnosci

MA2_UQ05 swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem P7S_UW,
rézniczkowym i catkowym (w szczegdlnosci catkg krzywoliniowq i P7S_UK
powierzchniowg), elementami analizy zespolonej i fourierowskiej

MA2_U06 orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan P7S_UW,
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, potrafi stosowac je w P7S_UK
typowych zagadnieniach praktycznych

MA2_U07 potrafi stosowacd pojecia teorii miary i catki w typowych P7S_UW,
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych P7S_UK

MA2_U08 posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w P7S_UW,
obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub P7S_UK
analizie matematycznej; potrafi wykorzystaé podstawowe wtasnosci
topologiczne zbiordw, funkcji i przeksztatcen

MA2_UQ9 postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w P7S_UW,
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w P7S_UK
szczegolnosci wykorzystuje wtasnosci klasycznych przestrzeni
Banacha i Hilberta

MA2_U10 potrafi stosowaé metody algebraiczne (z naciskiem na algebre P7S_UW,
liniowg) w rozwigzywaniu problemdw z réznych dziatéw matematyki P7S_UK
i zadan praktycznych

MA2_U11 zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; potrafi je P7S_UW,
stosowac w zagadnieniach praktycznych P7S_UK

MA2_U12 orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymacji i P7S_UW,
testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych P7S_UK

MA2_U13 umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke P75_UW,
wspotczesng, stosowac oraz przedstawiaé w mowie i na pismie, P7S_UK
metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy
matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i
uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii graféw, logiki i teorii mnogosci

MA2_U14 w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych P7S_UW,
stosuje w razie potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatéw P7S_UK
matematyki

MA2_U15 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci P7S_UW,
jest w stanie nawigzac kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, P7S_UO
np. rozumiec ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykéw

MA2_U16 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w P7S_UW,
konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki P7S_UK




MA2_U17 rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, P7S_UW,
geometryczne) w naukach przyrodniczych P7S_UK
MA2_U18 potrafi stosowad procesy stochastyczne jako narzedzie do P7S_UW,
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji P7S_UK
MA2_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i proceséw P7S_UW,
obliczeniowych P7S_UK
MA2_U20 potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach P7S_UW,
numerycznych, stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych P7S_UK
probleméw matematycznych
MA2_U21 umie stosowaé metody komputerowo wspomaganego dowodzenia P7S_UW,
twierdzen oraz logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji P7S_UK
programow
d d k . . Yo k . b h d . ’ P7S—Uo’
MA2_U22 ma 9 atkowe umlejt,:tnosg w zakresie wybranych prze m|ot.o’w P7S_UU
niezwigzanych bezposrednio z charakterem odbywanych studiéw
potrafi korzystac z literatury fachowej dla wybranej dziedziny P75_UU,
MA2_U23 matematyki zaréwno w jezyku polskim jak i w wybranych jezykach P75_UK
obcych
P7S_UW,
potrafi w teorii i praktyce stosowaé metody i techniki przynalezne do
MA2_U24 . . L
- wybranej specjalnosci
odniesienie
Symbol K t . ' do efektow
efektu ompe enqe SpO, eczne uczenia sie
uczenia sie absolwent jest gotéw do: na
poziomie
7 PRK
jest gotéw do identyfikacji ograniczen wtasnej wiedzy i dalszego P7S_KK
MA2_K01 .
- samoksztatcenia
jest gotéw formutowacd pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego P7U K
MA2_K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych P7S_KK
elementéw rozumowania
. Vs d . 1’ . d Ik. . P7U—K
MA2_K03 jest.gotOW. o} éystem.atycznej pracy zespotowe]j nad wszelkimi P7S_KK
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
. d . d . s .. I k I . P7U—K
MA2_ K04 Jes.t przygotowany o.s.tosowanle,x zasa UCZC'IWOSCI mjce ektualnej w P75_KK
dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie
) P7S_KO
jest przygotowany do przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢
MA2_KO05 L
- matematyki wyzszej
f. d . I . k. 7 . f . I. k' P7S—KK
MA2_KO6 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w

jezykach obcych




MA2_K07

jest gotéw wyrazac opinie na temat zagadniet matematycznych,
takze tematow badawczych

P7S_KO

MA2_KO8

jest gotéw sprostaé zadaniom spotecznym zwigzanym z wybrang
specjalnoscia

P7U_K




3.1 Program studiow

Ogodlne informacje o programie

Klasyfikacja ISCED 0541
Liczba semestréw 4
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
taczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukoriczenia studidow 1384
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow 120
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 65
0s6b prowadzacych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 4
zajec z zakresu nauki jezykéw obcych
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach g2
zaje¢ do wyboru
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach 5
praktyk zawodowych
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk spotecznych lub nauk humanistycznych 5

L , . ., praca dyplomowa oraz egzamin
Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw

dyplomowy

Opis realizacji programu

Program studiéw jest realizowany w formie zaje¢ obowigzkowych i grup przedmiotéw
fakultatywnych, gwarantujgcych uzyskanie wszystkich zaktadanych dla toku studidéw
efektdw ksztatcenia. Zajecia obowigzkowe sg rozszerzone o wybierane przez studenta z
odpowiednich blokéw zajecia dodatkowe. Absolwent studiéw Il stopnia kierunku
matematyka posiada pogtebiong wiedze matematyczng i adekwatne umiejetnosci oraz
kompetencje spoteczne. Po specjalnosci zastosowania matematyki w medycynie (zm) jest
przygotowany do podjecia pracy zawodowej wymagajgcej kwalifikacji matematycznych na
kierowniczym stanowisku, zwtaszcza w stuzbie zdrowia. Po specjalnosci nauczycielskiej (sn)
uzyskuje kwalifikacje do nauczania matematyki zaréowno w szkotach podstawowych, jak i
Srednich.




Wymiar i forma odbywania praktyk zawodowych: Na specjalnosci zastosowania
matematyki w medycynie obowigzujg praktyki w wymiarze 60 godzin (2 ECTS). Praktyki te
powinny sie odbywac w czasie wolnym od zaje¢ dydaktycznych w miejscu adekwatnym do
tej specjalnosci. Dopuszcza sie odbywanie tych praktyk w jednostkach akademickich badz
placowkach badawczych. Decyzja odnosnie pozwolenia na odbycie praktyk w danym miejscu
nalezy do wydziatowego koordynatora ds. praktyk studenckich, po analizie zakresu
zaktadanych obowigzkéw. Na specjalnosci nauczycielskiej obowigzujg: sSrédroczne praktyki
psychologiczno-pedagogiczne w wymiarze 30 godz., $rddroczne praktyki z dydaktyki
matematyki w wymiarze 30 godz. oraz praktyki ciggte w wymiarze 90 godz. Informacje
dotyczace zasad i form odbywania praktyk regulujg: Regulamin Praktyk Studenckich UKSW
oraz program praktyk, stanowigcy zatacznik do programu studidw.




3.2 Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez

studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia
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Przedmioty obligatoryjne 650 | 56
1 | 1 Teoria miary i catki polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03 egzamin 30 2
S . . - . MA2_u01, 03, 04, 07, . .
2 | 1 Teoria miary i catki polski éwiczenia 14; MA2_K02 zaliczenie na ocene 30 3
MA2_Wo01, 02, 03, 04, .,
3 | 1 Metody numeryczne polski wyktad - egzamin 30 2
08, 10
MA2_U10, 16, 19, 20; . .
4 | 1 Metody numeryczne polski laboratorium MA2:K02 zaliczenie na ocene 30 3
5 | 1 Rownania rézniczkowe czastkowe polski wyktad MA2_Wo01, 03, 08, 09 egzamin 30 3
MA2_U05, 06, 10, 16, . .
6 | 1 RAwnania rézniczkowe czgstkowe polski ¢wiczenia - zaliczenie na ocene 30 3
17; MA2_K02




7 | Szkolenie BHP polski wyktad MA2_W14; MA2_K02 zaliczenie na ocene 5
8 | Blok jezykowy (1) angielski konwersatorium MA2_W13; MA2_K02 zaliczenie na ocene 30
9 | Zajecia fakultatywne FMA angielski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
. . - . MA2_U01, 03, 04, 14, . .
10 | Zajecia fakultatywne FMA angielski ¢wiczenia 23; MA2_KO01, 02, 06 zaliczenie na ocene 30
11 | Analiza funkcjonalna i topologia polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03 egzamin 30
. . . . . - . MA2_u01, 03, 04, 08, . i
12 | Analiza funkcjonalna i topologia polski ¢wiczenia 09; MA2_K02 zaliczenie na ocene 30
13 | Rachunek prawdopodobienstwa Il polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03 egzamin 30
MA2_U07, 11, 12; . .

14 | Rachunek prawdopodobienstwa Il polski laboratorium - zaliczenie na ocene 30
MA2_K02

. . MA2_W15; MA2_U22; .

15 1 Zajecia fakultatywne FMH polski wyktad MA2_Ko1, 02 egzamin 30

MA2_W14,;MA2_U_02,
- . . 03, 04, 13, 14, 23; R

16 | Proseminarium polski konwersatorium MA2_K01, 02, 03, 04, zaliczenie na ocene 30
06, 07, 08

17 | Blok jezykowy (2) angielski konwersatorium MA2_W13; MA2_K02 zaliczenie na ocene 30

18 1} Algebra z elementami kryptografii polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03, 11 egzamin 30




MA2_U04, 10, 19;

19 n Algebra z elementami kryptografii polski laboratorium zaliczenie na ocene 30 2
MA2_K02
MA2_W04, 05, 06, 07;
MA2_U_02, 03, 04, 13,
20 ] Seminarium polski konwersatorium 14, 15, 23, 24; zaliczenie na ocene 30 3
MA2_KO01, 02, 03, 04,
06, 07, 08
MA2_W04, 05, 06, 07;
MA2_U_02, 03, 04, 13,
21 ] Seminarium polski konwersatorium 14, 15, 23, 24; zaliczenie na ocene 30 3
MA2_KO01, 02, 03, 04,
06, 07, 08
22 1} Warsztaty przedsigbiorczosci polski konwersatorium MA2_KO01, 02, 04 zaliczenie na ocene 15 1
MA2_W04, 05, 06, 07,
16; MA2_U_02, 03, 13, | zaliczenie na oceneg /ztozenie
1} Pracownia magisterska olski konwersatorium - - 30 3
23 whia magl polskl W u 14,23, 24; MA2_K01, | pracy dyplomowej
02, 03, 04, 06, 07, 08
Zajecia do wyboru przez studenta — specjalnos¢ zastosowania matematyki w medycynie 64
1 | Teoria aproksymacji polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03 egzamin 30 2
. " . - . MA2_u01, 03, 04, 08, . .
2 | Teoria aproksymacji polski ¢wiczenia 09; MA2_K02 zaliczenie na ocene 30 3
3 | Semantyka i weryfikacja programéw polski wyktad MA2_W02, 11 egzamin 30 2
MA2_U14, 19, 20, 21; . .
4 | Semantyka i weryfikacja programéw polski laboratorium - zaliczenie na ocene 30 3

MA2_K02

10




5 | Przygotowanie do praktyk polski wyktad MA2_W14; MA2_K02 zaliczenie na ocene 15
6 | Funkcje specjalne polski wyktad MA2_W01, 02, 03 egzamin 30
. " . - . MA2_U01, 03, 04, 08; . i
7 | Funkcje specjalne polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene 30

S . . MA2_W16; MA2U_24; .
8 | Interoperacyjnos¢ i standardy danych medycznych polski konwersatorium MA2_K02, 08 egzamin 15
9 n Zajecia fakultatywne FM1 polski wyktad MA2_Wo01, 03, 09 egzamin 30
_— . - . MA2_U05, 11, 16, 18; . R

10 1} Zajecia fakultatywne FM1 polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene 30
MA2_Wo04, 05, 06, 07,

11 1} Modelowanie matematyczne w medycynie polski konwersatorium 16; MA2_U24; egzamin 30
MA2_K02, 08

12 ] Statystyka medyczna i farmaceutyczna polski wyktad MA2_W04, 05, 06, 07 egzamin 30
MA2_U13, 14, 15, 23; . .

13 ] Statystyka medyczna i farmaceutyczna polski laboratorium - zaliczenie na ocene 60

MA2_K02, 08

11




Zajecia fakultatywne FMU (ogélnouczelniane

MA2_W15; MA2_U22;

n olski ktad egzamin 30
14 humanistyczne lub spoteczne) P : wy MA2_KO01, 02 gzami
MA2_Ko01, 03; . .
15 1] Praktyki zawodowe polski praktyki - zaliczenie na ocene 60
MA2_KO02, 08
16 1] Zajecia fakultatywne FM2 polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
MA2_U04, 05, 08; . .
17 1} Zajecia fakultatywne FM2 polski ¢wiczenia - zaliczenie na ocene 30
MA2_K02
MA2_W04, 05, 06, 07, .
18 1] Przetwarzanie sygnatéw medycznych polski wyktad - egzamin 30
16
19 1] Przetwarzanie sygnatéw medycznych polski laboratorium MA2_U13, 14, 15, 23, zaliczenie na ocene 30
24; MA2_KO02, 08
MA2_W04, 05, 06, 07, .,
20 1} Analiza obrazowa w medycynie polski wyktad 16 - egzamin 30
MA2_U13, 14, 15, 23, . .
21 ] Analiza obrazowa w medycynie polski laboratorium 24: IVTAZ K02, 08 zaliczenie na ocene 75
60
22 | Jezyk polski akademicki (dla cudzoziemcéw) polski konwersatorium Zaliczenia na ocene

12




Zajecia do wyboru przez studenta — specjalnos¢ nauczycielska 64
Zajecia fakultatywne FN1 polski wyktad MA2_Wo01, 02, 03 egzamin 30 2
Zajecia fakultatywne FN1 polski éwiczenia (';’;AZ_UOL 03, 04, 08, zaliczenie na ocene 30 3
Kultura jezyka i emisja gtosu polski wyktad m:::m];;orAz‘uu; zaliczenie na ocene 10 1
Podstawy pedagogiki polski wyktad m:::rgf;orAz_uu; egzamin 30 2
Podstawy dydaktyki matematyki polski wyktad mﬁ::x\(l)]:;ol\snAz_UM; egzamin 30 3
Przygotowanie do praktyk pedagogicznych polski ¢wiczenia m:::m];;orAz‘uu; zaliczenie na ocene 15 1
Podstawy psychologii dla nauczycieli polski wyktad m:::m];;orAz‘uu; egzamin 30 2
Metodyka nauczania matematyki | polski ¢wiczenia mﬁ::x\(l)]:;ol\snAz_UM; zaliczenie na ocene 30 2
Srédroczne praktyki psychologiczno-pedagogiczne polski praktyki mﬁ::x]f;o':Az_uu; egzamin 30 2
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MA2_W16; MA2_U24;

] Metodyka nauczania matematyki Il polski ¢wiczenia MA2_K02, 08 zaliczenie na ocene 30
10
. . - - . MA2_W16; MA2_U24; .
] Podstawy diagnostyki edukacyjnej dla nauczycieli polski wyktad MA2_K02, 08 egzamin 30
11
Personalizacja procesu ksztatcenia z elementami . . MA2_W16; MA2_U24; . )
1} R polski konwersatorium zaliczenie na ocene 10
tutoringu MA2_K02, 08
12
Technologia inf jno-ki ikacyj i MA2_W16; MA2_U24; L
1} echno Oglé {nformacyjno-komuntkacyjna w nauczaniu polski laboratorium - - zaliczenie na ocene 30
matematyki MA2_K02, 08
13
- . . . . . MA2_W16; MA2_U24; . .
] Srédroczne praktyki z dydaktyki matematyki polski praktyki MA2_K02, 08 zaliczenie na ocene 30
14
- . . MA2_W16; MA2_U24; . R
1} Praktyki ciggte polski praktyki MA2_K02, 08 zaliczenie na ocene 920
15
1} Zajecia fakultatywne FN2 polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
16
n Zajecia fakultatywne FN2 polski ¢wiczenia MA2_U04, 05, 08 zaliczenie na ocene 30
17
n Zajecia fakultatywne FN3 polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
18
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n Zajecia fakultatywne FN3 polski ¢wiczenia MA2_U04, 05, 08 zaliczenie na ocene 30
19
] Metodyka oceniania z matematyki polski wyktad MA2_W16; egzamin 30
20
o . . L MA2_U24; MA2_KO02, L
1} Metodyka oceniania z matematyki polski ¢wiczenia 08 - - zaliczenie na ocene 30
21
MA2_W16; MA2_U24; . .
] Metodyka pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie polski ¢wiczenia - - zaliczenie na ocene 30
MA2_K02, 08
22
Organizacja pracy szkoty z elementami prawa . MA2_W16; MA2_U24; )
1} olski ktad - - egzamin 10
oéwiatowego polskl wy MA2_K02, 08 gzami
23
" Uczen z.e sp’ec.jalnymi potrzebami edukacyjnymi w polski wyktad MA2_W16; MA2_U24; egzamin 30
systemie o$wiaty MA2_K02, 08
24
1} Zadania olimpijskie olski ¢wiczenia MA2_W16; MA2_U24; zaliczenie na ocen 30
Pl P MA2_K02, 08 <
25
60
26 | Jezyk polski akademicki (dla cudzoziemcéw) polski konwersatorium Zaliczenia na ocene

Zajecia do wyboru przez studenta — przedmioty fakultatywne dla obu specjalnosci
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Historia matematyki (FMH) polski wyktad MA2_W15; egzamin
MA2_U22; 30
MA2_Ko01, 02
Filozofia matematyki (FMH) polski wyktad MA2_W15; egzamin
MA2_U22; 30
MA2_Ko01, 02
Logic for Mathematics and Computer Science angielski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin
(FMA) 30
Logic for Mathematics and Computer Science angielski laboratorium MA2_U01, 03, 04, zaliczenie na ocene
(FMA) 14, 23; MA2_KO01, 30
02, 06
Data mining and analysis (FMA) angielski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin
30
Data mining and analysis (FMA) angielski laboratorium MA2_U01, 03, 04, zaliczenie na ocene
14, 23; MA2_KO01, 30
02, 06
Zajecia do wyboru przez studenta — specjalnos¢ zastosowania matematyki w medycynie
30
1} Geometria rézniczkowa polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin
MA2_U04, 05, 08; 30
n Geometria rézniczkowa polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene
30
1} Analiza na rozmaitosciach polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin
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MA2_U04, 05, 08; 30
n Analiza na rozmaitosciach polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene
30
1} Procesy stochastyczne z zastosowaniami polski wyktad MA2_Wo01, 03, 09 egzamin
MA2_U05, 11, 16, 18; 30
1} Procesy stochastyczne z zastosowaniami polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene
30
] Optymalizacja stochastyczna polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin
MA2_U04, 05, 08; 30
1} Optymalizacja stochastyczna polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene
Zajecia do wyboru przez studenta — specjalnos$¢ nauczycielska
| Semantyka i weryfikacja programéw (FN1) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 09 egzamin 30
| Semantyka i weryfikacja programéw (FN1) polski ¢wiczenia MA2_U05, 11, 16, 18 zaliczenie na ocene 30
| Teoria aproksymacji (FN1) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
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| Teoria aproksymacji (FN1) polski ¢wiczenia MA2_U04, 05, 08 zaliczenie na ocene 45
4
1} Geometria rozniczkowa (FN2) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
5
MA2_U04, 05, 08; . .
1} Geometria rozniczkowa (FN2) polski ¢wiczenia - zaliczenie na ocene 30
MA2_K02
6
1} Analiza na rozmaitosciach (FN2) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
7
. o . - . MA2_U04, 05, 08; . .
] Analiza na rozmaitosciach (FN2) polski ¢wiczenia MA2_K02 zaliczenie na ocene 30
8
1} Procesy stochastyczne z zastosowaniami (FN3) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 09 egzamin 30
9
I . - . MA2_U05, 11, 16, 18; . )
1} Procesy stochastyczne z zastosowaniami (FN3) polski ¢wiczenia MAZ_KOZ zaliczenie na ocene 30
10 -
1} Optymalizacja stochastyczna (FN3) polski wyktad MA2_Wo01, 03, 13 egzamin 30
11
MA2_U04, 05, 08; . .
1} Optymalizacja stochastyczna (FN3) polski ¢wiczenia - zaliczenie na ocene 30
1 MA2_K02
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Zalacznik do programu studiéw

Program praktyk zawodowych/szkolnych dla studentéw kierunku
matematyka - specjalnos¢ nauczycielska, studia II stopnia

Studenci studiéw II stopnia muszg zrealizowac praktyki w szkole w wymiarze okre§lonym w
standardach ksztatcenia nauczycieli wg przepiséw powszechnie obowigzujacych.

Praktyki weryfikuja wykorzystanie w s$rodowisku pracy wiedz¢ zdobyta w trakcie
studiéw, dlatego efekty uczenia si¢, ktore Student musi zrealizowaé podczas praktyk
odnoszg si¢ przede wszystkim do umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Miejsca
realizacji praktyk:

Praktyki moga by¢ realizowane w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych z
zachowaniem zasady — przynajmniej potowa w szkotach ponadpodstawowych.

1. Celem praktyki pedagogicznej jest:

poznanie przez studentdw organizacji pracy réznych typéw szkét i placéwek,

nabycie umiejetnosci planowania, prowadzenia 1 dokumentowania zajec,

nabycie umiej¢tnosci prowadzenia obserwacji zaje€ i jej dokumentowania,

nabycie umiejetnosci analizy pracy nauczyciela i1 ucznidw podczas wspdlnego
omawiania praktyk przez opiekunéw praktyk i studentéw,

nabycie umiej¢tnosci pracy z uczniami,

nabycie umiej¢tnosci analizowania wlasnej pracy i jej efektéw oraz pracy uczniow,
nabycie umiejetnosci analizowania dokumentacji pracy nauczyciela,

zaznajomienie si¢ z o0golng strukturg organizacyjng szkoly i jej systemem
dydaktyczno-wychowawczym.

AN

AN NI NN

Praktyka studentéw kieruje nauczyciel matematyki — opiekun praktyk.

Organizuje on zajecia studentéw, dba o odpowiedni poziom naukowy, metodyczny i
wychowawczy prowadzonych zaje¢, utatwia studentom dostep do wszelkiego rodzaju
pomocy naukowych 1 materiatéw znajdujacych si¢ w szkole, jak ksigzki naukowe,
podreczniki szkolne, media cyfrowe, tablice, itp.

2. Gléwne zadania studentéow:

v" metodyczne, pedagogiczne i psychologiczne przygotowanie si¢ do pracy w szkole,

v’ hospitowanie wybranych lekcji opiekuna praktyki lub proszonych przez niego innych
nauczycieli,
przeprowadzenie samodzielnie lekcji z matematyki, wedtug podanej powyzej liczby,
przeprowadzenie diagnozy pedagogiczno-psychologicznej wybranych przypadkoéw,
zapoznanie si¢ z innymi obowigzkami nauczyciela matematyka, takimi jak poprawa
prac klasowych i domowych, omdéwienie sprawdzianéw,
sporzadzanie okresowego i rocznego rozktadu materiatu,
prowadzenie dokumentacji szkolnej,
zapoznanie si¢ z zasadami funkcjonowania dziennika elektronicznego
zapoznanie si¢ Z programem nauczania na danym poziomie
w miar¢ mozliwosci udziat w: Radach Pedagogicznych, wycieczkach szkolnych.
wyjsciach klasowych, zebraniach z rodzicami,
zapoznanie si¢ z dokumentacjg szkolty — PSO, WSO, Statutem, zasadami BHP i
instrukcja PPOZ.

AN N N N NN
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Cele praktyki sa realizowane poprzez systematyczne wykonywanie dzialan powierzonych
przez opiekuna stazu danej placowki oswiatowej. Praktyka jest okazjg do poglebiania wiedzy
erytorycznej i umiejetnosci studenta (przysztego nauczyciela) poprzez wspoétdziatanie lub
obserwacje¢ procesu dydaktycznego.

Program praktyk zawodowych dla studentéw kierunku matematyka,
studia II stopnia, specjalizacja ,Zastosowania matematyki w medycynie”

Studenci studiéw II stopnia muszg zrealizowa¢ 60 godzin praktyk.

Praktyki weryfikujg wykorzystanie w sSrodowisku pracy wiedze zdobyta w trakcie
studiow, dlatego efekty uczenia sie, ktore Student musi zrealizowa¢ podczas praktyk
odnosza sie przede wszystkim do umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Ponizsza
tabela przedstawia efekty uczenia sie, ktore nalezy zrealizowa¢ podczas praktyk:

Umiejetnosci [MA2_U11 zna podstawowe rozktady Weryfikacja efektow
probabilistyczne i ich wlasnoSci; potrafije| uczenia sie
stosowac w zagadnieniach praktycznych

o Karta kompetencji

MA?2_U12 orientuje sie w podstawach praktykanta na
statystyki (zagadnienia estymacji i UKSW (zatacznik nr 6
[testowanie hipotez) oraz w podstawach do Regulaminu
statystycznej obrobki danych Praktyk Studenckich
UKSW; wypetnia
instytucja
przyjmujgca)

MA?2_U18 potrafi stosowac procesy
stochastyczne jako narzedzie do
modelowania zjawisk i analizy ich

lewolucji e Dziennik praktyk
(wypelnia Student)
W przypadku braku karty

praktykanta/dzienniczka,
weryfikacja bedzie opierac sie na
analizie przedstawionej przez
studenta dokumentacji oraz

: X p —rozmowy Petnomocnika ze
Kompetencje [MA2_KO03 jest gotow do systematycznej <tuden t;V m potwierdzajqcej

pracy zespotowej nad wszelkimi osiggniecie zaktadanych efektéw




spoteczne projektami, ktére majg dtugofalowy kuczenia sig.
charakter

MAZ2_KO06 potrafi samodzielnie
wyszukiwac informacje w literaturze,
[takze w jezykach obcych

MA?2_KO08 jest gotow sprostac zadaniom
spotecznym zwigzanym z wybrang
specjalnoscia

Miejsca realizacji praktyk

Praktyki mogg by¢ realizowane w szpitalach, publicznych lub niepublicznych
placéwkach stuzby zdrowia, w laboratoriach diagnostycznych, w firmach
farmaceutycznych, w o$rodkach naukowo-medycznych, w referencyjnych osrodkach
kliniczno-diagnostycznych i w sSrodowiskach medyczno-badawczych na
stanowiskach zwigzanych z wykorzystaniem matematyki.

Cel praktyki zawodowej

1. Poznanie struktury organizacyjnej oraz mechanizméw funkcjonowanie instytucji, w
ktorej realizuje sie praktyke,

2. Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci planowania, organizacji, kontroli i korekty
wtasnej pracy oraz skutecznej komunikacji i wspotdziatania ze wspétpracownikami,

3. Zaprezentowanie sie potencjalnym pracodawcom i uzyskanie ewentualnych referencji
zawodowych,

4. Nawigzanie kontaktéw zawodowych utatwiajacych w przysztoSci znalezienie pracy,



5. Zapoznanie sie ze sposobami wykorzystania narzedzi matematycznych lub im
pokrewnych w dziatalnos$ci instytucji,

6. Ksztattowanie umiejetnosci analitycznych, projektowych i programistycznych
zgodnych z zajmowanym stanowiskiem.

Zalecenia dla instytucji przyjmujacych na praktyki

1. Zapoznanie studenta z ogélnymi informacjami dotyczacymi organizacji instytucji
/ biura etc. oraz z organizacjg pracy, harmonogramem i dyscypling pracy, jak
réwniez ze strukturg organizacyjng instytucji, etc.

2. Zapoznanie studenta z obowigzkami, jakie wykonujg pracownicy instytucji, w
ktérej student odbywa praktyke.

3. Przedstawienie szczeg6towego planu zadan, ktore student ma wykonywac.

4. Umozliwienie studentowi wgladu do nieobjetych tajemnicg firmowych
materiatéw zwigzanych z praca w oparciu o teksty w jezyku wioskim.

5. Umozliwienie studentowi prowadzenia rozméw biznesowych z klientami.

6. Umozliwienie studentowi prowadzenia rozméw w imieniu firmy, udziatu w
projektowaniu i wdrazaniu dziatan, kampanii oraz strategii, z zakresu (do
wyboru): marketingu, kontaktéw z mediami, komunikacji.

7. Realizacja dziatan wyznaczonych przez specyfike firmy czy instytucji, w ktorej
odbywa sie praktyka.

8. Przedtozenie sprawozdania z praktyki (wypeinienie dokumentéw
przedstawionych przez praktykanta z opinig o przebiegu praktyk i pracy
studenta).



